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Die aeademi&ch^n Schriften des verstoiv 
'iienen Pfleiderer's, welche in Form vonacade^ 
mispt^en Dissertationen im Druck erschienen sind 
up;d eigentlich |iie int den Buchhandel ^a&uen , sind 
längst vergriiTen« ' £ine Bekanntmachung derselben, 
insbesondere derjenigen , ^irelche die Elemente 
£uclid> betre|fen, bedarf n^ohl keiner *Heeht|er- 
^mmr -^ ^^ Verlagshandlung, bidem sie sich ^u 
dlieser Bekanntmachung entsc^lols, pog es vor, sie 
in deutscher Ueberseuome erseheinen su lassen^ um, 
diesplfaen dadurch den Anfängern ij^ugänglicher, und 
aAph für den Gebn^uch in Schulen tauglicher su 
macheu« Zwar konnte für diese J^Mreoke ein At»* 
s&ug> mit Bfge^ugniig der kritischen Untersuchun- 
gen und der Citate ^us ^011 Commentatoren, schick- 



lieber erscheinen; indessen duHlen vreder die a- 
uen noch die anderen bei Bekanntmachung der 
academischcn Schriften Pfleiderer's weg- 
bleiben; und auea für den Anfanger diirflen sie' 
vielfeicht von Werth seyn, yrenn er dadurch 
Veranlassung findet , mit der Euclidischen Litera- 
tur bekannt zu irerden* Daher blieb die ur- 
sprüngliche Form, irelche der Verfasser gewählt 
hatte, unverändert, 

Herr Ephorus Hauber am Königl. theoL 
Seminar in Maulbronn, dessen bereitwilliger und schätz- 
bs^rer Unterstützung des Unternehmens überhaupt der 
Herausgeber hiemit öffentlich seinen Dank abzustal«: 
ten. sich verpflichtet hält, hat die Güte gehabt^ aus' 
dem ihm nach Pfleiderer's Bestimmung zuge- 
kommenen, ganzen handschriftlichen literarischen 
Na:chlasse desselben, und besonders äüs demjenigen, 
was Pf leiderer einem Handexemplare seiner Dis- 
sertationen ii^eschrieben hatte, Znsatze und Tlac3i- 
trage mitzutheilen, welche in dieser Ausgäbe von' 
Pfleiderer*s academischen Schriften an dengehörigen 
Stellen eingetragen sind. Da die Anmerkungen und 
Erläuterungen zu jedem einzelnen Buche der 
Elemente als- ein fUr sich bestehendes Ganze atige* 
sehen werden können ; so beschlofs. die V^rlag^and^^ 
lungt. zu Erl^chterung des AiJ^^iifs, eine Ausgabe 
derselben in Heften*, so dafs für ^e^es Buch der 
Elemente ein Heft bestimmt ist. ^ 



. ^r; J^0 Pfleldderschen Scfaidten, am ' Eadid's £36« 
mmiti^ii, welche ab Dissertaüoiiöii^'iiii Druck erschien 
neu waren, betrefien blos da» IL t¥; and VIte 'Buch 
der ElementCi von. welchen 'sie das ganze sweite. 
Yom fünften .etwa die Hälfte ubd iom sechsten d^n 
größeren Theil umfassen» Um < nun bei Herausgabe 
4^^b^& mögUchste VöUstandigl^t zu erzielen, hat 
di^ Verlagshandlung von Herrn Epborus Hauber 
die erWüpsc^te Zusage erhalten, Scholien zu d«nr 
äbng^ der sechs ersten Bücher der Elemente, näm-" 
Ijiidb.. dem ersten,« dritten und viertaä^ mit Benützung 
der Pfleiderer sehen Nachlässe, so wie die Er^nzun- 
gefi des ziim fünften und sechsten noch Fehlenden^ 
welche jjich im Pfleiderer sehen Nachlaß größten- 
theils noch vollständig ausgearbeitet vorfanden, zu 
liefern : und er hat diefs alles bis auf einen Theil 
dßs zum sedb»t«n^ Buche noch Fehlenden der Ver* 
lagshandlupg ripc^ess^n zugestellte Sonach werden 
die Pfleidererschen Dissertationen über das II. V. 
und VL Buch, übersetzt und mit den erwähnten 
Nachträgen des Verfassers vermehrt, sammt dem von 
Herrn Ephorus Haub^r Gelieferten, ein Gan- 
zes vpn erläuternden Anmerkungen zu den sechs 
ersten Büchern der Elemente Euclid's ausmachen, 
welche von jetzt an in ununteirbrochener Reihen- 
folge erscheinen werden. In dieser Hinsicht erhal- 
ten auch die, die Elemente betreffenden Hefte der 
aea^lemischen Schriften von Pfleiderer. einen 
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tion im z>veiten Buche, 'weiter fort: Prima quidem fronte 
tyronihüs hie Liber s^ideiur difficilllmus ß eo quod myälerii 
quiddam in se continere imaginentur^ Attamen ^ demonsta" 
tiones in eodem adhibitae pleraeque omnes facillima hoe » 
(Uviomate nituntur .* iottim nempe omnibus suis par^bus simid 
sumtis aequarL Ne vero animum despondeant ty rohes, si 
prima vice perfecte nequeanl cotnprehendere : inier relegen^ 
dum enim se tarn clara non inteUexisse olim mirabuntur. 

J. B a p t. S cl\ w a^ a H — Aequßior ; seu de aequa^ 
tionibus linae. rectae uicunque sectae Libri III, ß quarunt 
aeqtialionum beneßcio ostcnditur modus expeditus et Jacilis, 
innumera prope invenitndi atque denionstrandi theoremata 
et problemata — Prolegomena p. XV. Millestad. Carinth. 
XVI. Calend. Januar, anno partus virginei MDCLV. ent- 
halt in dem ..Argumentum scriptonis et prolegomena 
aequatoris rectilineorum^^ folgende Zusammenstellung^ 
des Gegenstandes der im Buche IL der Elemente abge- 
handelten. Siitee : Assumit Euclides Libro If* Elementorum 
proposiCionibus XI, septuplices lineas. Pröpositione I, biruis: 
quarum unam, vocat inscclamß alteram, quae secla dicitur 
in quotcunque partes, Tertia propositionibus IL III, IF", 
VH,' nominatur secta uicunque: quarta item^ secla utcun- 
qußy sed non simpUciter uti prior,, verum cum addiio^ ut 
habeat sibi annexam aliani uni suorum, segmentorum aequo» 
lemß et hanc tractal pröpositione VIII, Quinta proposiiio» 
nibus VI, X, nuncupatur secla bißiriam, < una cum annexa 
sibi alia recta, Sexlam dicit Pröpositione V, IX,, quae 
seöta sit in aequalia el non aequalia, Septimam demum pro^ 
ponit pröpositione XI, — quam däinde Lib. VI. def, 3. op^ 
pellat sectam secundum extremam et mediam rationem,*-^ 
Agit ifcro de his Septem lineis Libro illo IL bijariam, Prius 
demonslrat sex prior um aliquas comparaliones et aequatio" 
neSf factorum scilicel ex ipsls tum totis, tum pariibus , aut 
utrisque inter se relalis. Posterius de seplima disserens^ 
östendit modum, quo recta Tinea finita possit ita secari^ ut 
rectangulum 8ub totk et segmento minori aequale sit quadra^ 
to segmenti majoris; quod idem rcpetit Lib, VI, prop^ 3o. 
Aequationes vero ejusdem linene cum variis suis partibus difi- 
fert ad Lib, XI IL et deinceps, — Hierauf geht er auf 
den Plan dea Aequators, die Erweiterung , welche der 
Gegenstand des Buches II. im Aequator erhalten habe, 
u^d die Anwendungen über, zu welchen -diese Erweite- 
rung diene. Quae ego dum considerarem tarn late paten^ 
Ua tarn arctis constricta carceribus {quod quidem^ ab Euch" 
rfe, quippe Elementa scribente, prudenter et de_ industria 
.factum), atque insuper sojbimmodo planis accommodaia: -^ 
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animum adjeci, ha^cj ipsa — in paulo spatiosiorem deducete 
arenamß ei pluribiis ostendere demonstralionlbuSf alia tarnen 
lange ab ipsa EucUdis methodo confeciis^ earum plures — * 
aequaiiones et comparationesß idgue inielUgendo de tarn io^ 
iis quam pariibuSf eorundemquc tani planis quam solidis. -— - 
Attamen — ad^tringam toium tractaUim ad tres ,solümmodp 
Ubros: quorum priori quinquß tribueniar capiiaß quibus non 
pJiira quam unit^r^im' ctmtum conlinebunlur iheoremata» -— 
Primö igilur copite exhibebo comparaiiones llneae rectae ut» 
cunque sectae segmentorum aliquas, ,ium eorum seorim qua>-^ 
drata, tum junctim, atque inde orlorum recUmgulorum tarn 
cum ioiu quam inter se habiludlnes cofiferendo, Seoundo con^ 
üderabo eamlcm cum tota partes, addifa partium inter se dij^ 
Jereniia, Terlidm Jus adjlcitt rectnnguJum sub dijff^rentict 
in segmentum minus; quartum recfaugulum sub eadem d^fi» 
ferentia in segmentum majuH^ quintum vero ^ item rectan- 
gulum sub eadem in totam, Liber pörro sccundus erit qUasi 
elenchus prioris qusque qiunque capltum: ui y quae in illo» 
rum 100» thcoremaiibns in idem conspirantes aequationesi spar-» 
sim sunt demonstratae^ in hujus secundi 140. diversis titulis 
simul congregatae cpnsplciantur, Ef hujus Libri J/I. ejus^ 
demqae iitulorum maximam uliUiatem experietur" Liber IJI,^ 
quo ostpndentur varii ac muüiplices prlorum in re mathc" 
matica usus. 

In Absicht auf flcn Gebrauch des IL Buches bemerkt 
Ghetaldus (de resoL et comp, mflf/i.p. 6.) in Beziehung 
auf seine yier Lehrsätze, welche in den §§, 29. u. 5o., 
87: oder 88. loi« ii(j. u. 159. dieser Erläuterungen aus 
ihm angeführt sind, und den Sätzen 5^ oder 6. 7. 8. ^ 
oder 10 des IL Buchs .der Elemente entsprechen: Qua-- 
iuor praeeedentia theoremata ea raiinne^ qua proposf'ta sunt^ 
non parva usfi erunt in resolution'bus et compositionibus) 
nam ut in resolutionibu*tplana {quibus a^quantur quadratum 
drjfereniiae partium^ vel r-eclangulum sub differentia partium et 
aggregaio) cum aliis plant s saepe, conparaniurf sie rursus in 
campositionibus y quae per filum resoluiionis progrediuntur 
aut regrediuniur y eadem plana pro quadrato dijferentiae 
partium, seu rectangufo sub differentia partium et aggrega^ 
toj cum üsdem aliis planis comparenlur necesse est» 
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' Definition I. 

$, I. a. In De f. I. Hav na^aXXrjXoyQaftfiov oQ'&o* 
ytDVLOv nsQLSxea^ai Xsysrat vnd Ovo rav . tfjv ^ o^i^i^v 
yonav nSQtsxsacav ivhetcov, wird vjio besser durch; 
ab) Ton, als durch sub, unter übersei^t. (Vgl. Sa- 
villi praeleoiL p. 190. fgg. Wallisii adi>, Meibomii de 
pi'oportiohibus dialogum Traciatus p, 7« fg.), 

S a t 2 I. 

$. 1. b. Satz I. läfst sich auch so ausdrüchen : 
rechtwkiklichte Parallelogramme yon irgend einer An- 
zahl, welche gleiche Hohe haben, sind zusammengenom- 
men einem rechiwinklichten Parallelogramme von glei- 
cher Höhe mit ihnen gleich, dessen Grundlinie der 
Summe ihrer Grundlinien gleich ist ; öder : rechtwink- 
lichte Parallelogramme von irgend einer Anzahl, welche 
gleiche Grundlinien haben, sind zusammengenommen 
einem rechtwinklichten Parallelogramme gleich, dessen 
Grundlinie der Grundlinie eines jeden derselben ^ und 
dessen Höhe der Summe ihrer Höhen gleich ist« (Gil' 
bert die Geometrie nach L^gendre 9 Simpson^ van Spt^inr 
den u.8.f, 1. ThI. Halle. 1798. p. 23i.) 

Ebenso ist der Unterschied zweier ungleichen 
rechtwinklichten Parallelogramme von gleicher Höhe^ 
einem rechtwinklichten Parallelogramme von gleicher 
Hohe mit ihnen, gleich, dessen Grundlinie dem Unter- 
schied^ ihrer Grundlinien gleich ist, oder:, der UiKer- 
schied zweier ungleichen rechtwinklichten Parallelp* 
gramme von gleicher Grundlinie ist einem rechtwink- 
lichten Parallelogramme gleich, dessen Grundlinie der 
Grundlinie eines derselben , und dessen Höhe dem Vü» 
sersehiede ihrer beiderseitigen Höhen gleich ist. Das 
Nämliche gilt von jeden Parallelogrammen, welche . glei- 
che Höhen, oder gleiche Grundlinien haben. 

$• 3* Commandinus. (EucL EL LibriXK una cum 
ScJioUis. anßquis^ Pisauri. i573. fol. 29» b.) und nach ihm 
Clavius \EucZ(düs Elem. Libri Xf(. Francof. 1607. T. I. 
p* 168.), Henrion {Les quinque JJvrea des Elemens 
dfEucUde. Paris i6i5. p. 58.), Herigonus {Cursus ma- 
ihemaUci. Tpm, /. cont EucUdes Elem, L, XV. etc. Paria 



i644* p« 63. fgg.).> Guarinus (Eiiclüles adauctas et me^ 
tJiodicm, Aug. Taurin. 1671. p. 540» Bär mann (^Elem, 
Euclidis Libri XF, Lips. ,1743. p. 42.) nn<l Andere fügen 
diesem Satze folgenden Lehrsatz, bei, weicher sich leicht 
auf dieselbe Art, wie dieser, oder auch durch df^sen, 

beweisen lälsl: Wenn zwei gerade Linien in eine be- 
liebige Anzahl Theile getheilt werden; so ist das von 
jenen beiden geraden Linien eingeschlossene Rechteck 
der Summe aller Rechtecke gleich, welche von jedem 
Tlieile der einen, an jeden ^'heil der andern angelegt, 
eingeschlossen "virerden. 

Nämlich (Fig. 1»^ d^s rechtwinkÜchte ParaUdograinm ans AB u« 
AD ist der Summe der rechtwinklichteu Parallelogramme gleich, wei- 
che Yon AE u. AL, AE u» LM, AE u. MD, EF «. AL, EF u. LM, 
EF u. MD, FG u. AL, FG u» LM, FG u. MD^, GB u. AL, 
GB tt* LM, GB u* MD eingeschlossen werden« 

5. 3» Aus Satz L folgt auch , * dafs wenn {Fig. 2. ) 
die Grundlinie AB irgend eine vielfache der geraden 
Linie AE ist; das rechtwinklichte Parallelogramm aua 
AB u. AD das ebensovielfache von dem rechtwinklich- 
ten Paralletlogramme aus AE u. AD ist; so dalls, wenn 
AB^=n X AE, und n irgend eine ganze Zahl bezeich- 
net, das rechtwinklichte Parallelogramm AC ebenfalls 
= n X AF ist. ^ ^ 

$• 4* Und da ebenso das rechtwinklichte Parallelo» 
gramm AF=mxAH, wenn AD =mx AG ist, und m wie- 
der eine ganze Zahl bezeichnet; so wird alsdann das 
rechtwinklichte Parallelogramm AC = n X m X AH seyn. 
Das helfst: wenn die Grundlinie AB irgend ein Viel- 
faches der geraden Linie AE, und die Hohe AI) irgend 
ein Vielfaches der geraden Linie AG ist ; so ist das 
rechtwinklichte Parallelogramm (AC) aus AB u, AD ein 
so Vielfaches von dem rechtwinklichten Parallelogramme 
(AH) aus AE u. AG, wie vielmal die Einheit in der 
Zahl enthalten ist, die durch Multiplication der Zahlen 
n und m mit einander entsteht, wovon die eine anzeigt, 
wievielfach von der geraden Linie AE die AB, und me 
andere, ^wievielfach von der geraden Linie AG die 
AD sey. ' 

Den Fall, wenn n=ih==2, hat Pannus in den Col- 
lect math* Lib. VIL prop. 226. foi. 293. b. fg. 

§. 5. Ist feri\er AG=AE, folglich das rechtwink- 
lichte Parallelogramm AH = AE^; so wird das rechtwink- 
lichte Parallelogtamna AC = n x m X AE^j d. h. wenn 
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die Grundlinie AB und die litohe AD Vielfache yon ei- 
ner und derselben geraden Linie AE sind ; so ist ähs 
rechtwinklichte Parallelogramm aus AB und AD ein so 
vielfaches vom Quadrate devi geraden liitiie AE, wieviel- 
mal die Einheit in der Z;*hl enthalten ist, die durch 
MultipUcation dt^r Zahlen n und m |mit einander ent- 
steht, welche anzeigen, wie vielfach von der geraden 
Linie AE die AB, AD sipyen; oder wenn einerlei gi- 
rade Linie^Jf^E beide > die AB und die AD misset; so 
misset das Quadrat von AE dus recht winhlichle ParaU*:!* 
ogramm aus AB u. AD durch d-is Product n x m der 
Zahlen, durch welche die gerode Linie AE die AB, AD 
misset. 

§. 6. Endlich, wenn AB = ÄD = n X AE; so wird 
AB^=n X n X AE'i^n' X AE'l ; d.h. wenn die gerade 
Linie AB eine vielfache der geraden Linie AE ist; so 
ist das Quadrat der ersteren so vielfach vom Quadrate 
der zweiten, wie vielmal die Einheit in der Zahl entr 
halten ist, die durch MultipUcation der Zahl n mit sich 
selbst entsteht, welche anzeigt, wievielfach von der ge- 
raden Linie AEdieAB scy; oder, wenn die Seite (AE) 
eines Quadrates die 8«ite (AB) eines andern Quadrate^ 
durch die ganze Zahl n misset; so misset das erste 
ij^uadrat das zweite durch das Quadrat dieser Zahl n. 

S a t z IL 

§• 7. Dieser Satz stellt einen hesondern Fall von 
Satz L dar : in welchem man nämlich die vorliegende 

Serade Linie blös in zwei Theile theilt, und eben- 
ieselbe auch zur, zweiten Seite der an die ganze und 
an ihre Abschnitte angelegten rechtwinhlichten Paral- 
lelogramme macht Die Rechtecke aus AC u. ,AB^ 
und aus CB u. AB, (Fig. d. Lor, Ueb.) sind zusammen 
dem rechtwinhlichten Parallelogramme aus AC + Cß u. 
Aß (5* ^'% d. h. dem Quadrate der' AB gleich. 

Drefs deuten auch in ilirem zweiten Beweise an : 
Campanus (Euclldit Elem. Libri XV, Basil. i558. p, 41.), 
Pelletier (Peletarius in EucUdls Eleinenta dem an" 
stratlonum Libri FL Lugd. 1610.), Clavius (p. 170.^ 
Guarini (p. 55.); und in eben diesem Beweise, den 
«le allein geben, Scheubei (Euclidis sex libri priores. 
Basil.i55|0. p« 140.), TsiC(iuet{Elementa geometriae planae 
ac solidoe. Amstel. i635. p.58.), Barrow (Euclidis Elem. 
Libri XF. CantahriQ. iföS. p. 40.),' 

Eine Anwendung des Satzes lenthäll sphon der JBe« 
weis von I> 47". 
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§. 8, Wird die gerade Linie AB in C halbirt, so 
wird, da Rechteck CE = CD (T, 35.) ist, AE=2GD, d.h. 
AB^= dem doppelten Rechtecke GAB. 

$. 9. Dafs ebenso, -w^enn die gerade Linie AB in 
beliebig viele Theile getheilt wird, die Rechtecke aus 
der ganzen und jedem ihrer Abschnitte 'Zusammen dem 
, Quadrate der ganzen AB gleich scyen, bemef ken - S c h e u- ' 
bei (a. O.), Clavius (a. O.), Billin pley {The Ele- 
ments of Geometry of^Euclid, Lond. 1070, fol. 63. b.)i 
Henrion (p. 60.), Guarini ^p. 55«) und Andere. Den 
Satz IL selbst drücken auf diese Art aus Gampanus 
(a^ O.)» Pelletier (a. O.), Tartal ea {Euclide dili" 
gemenfe reassettato, Venezia. i543. fol. 3o. b.), Fournicr^ 
.\Eucltdis Elemenior. geom. Libri sex priores. Paris. i654. 
p. 88.) ^ und Andere; genauer als Goetsius (EucUdis 
Elementorum Libri sex priores. Amstel. 1706. p. i54.)» 
"welcher ihn, beschränkt, von drei Abschnitten ausspricht. / 

5. 10. Gommandin (fol. 3o.) setzt noch hinzu, 
auf ahnliche Weise, wie oben $.2. werde bewiesen : dafs, 
wenn eine gerade Linie in beliebig viele Theile getheilt 
werde, das Quadrat der ganzen der Summe der recht- 
winklichten Parallelogramme gleich sey , welche von je- 
dem Theile der geraden Linie, an jeden derselben an- 
gelegt, eingeschlossen werden. Vgl. Clavius (p. 170.). 

8 a-t 2 iri. 

$.11. Auch dieser enthält einen besondern Fall 
von Satz I, in welchem nämlich die vorliegende ge- 
rade Linie nur in zwei Theile gelheilt wird, und 
die zweite Seite der an die ganze und ihre Abschnitte 
angelegten rech twin klickten Parall Mogramme, der eine 
dieser Abschnitte ist. Die rechtwinklichten Parallelo- 
gramme aus AG u. GB (Fig. d. Lorenz. Hebers,) und aus 
CBu. GB, d.h. GB^, sind zusammen wieder d,em Recht- 
ecke aus AG+GB u. Gß(§. 1.), d.h. dem Rechtecke aus 
AB u. GB gleich. 

Darauf kommen auch hinaus der zweite Beweis von 
Gampanus (p. 42.)? Pelletier (p. 92.), Glavius 
(p. 171.), der erste von Scheubel (p. 140. fg.) und der 
einzige von Tacquet (p. 69.) und ßarrow (p. 4*«)' 

Wird AB in G halbirt,' so ist das Rechteck ABG 
= 2BC^. — Die Gonverse dieses Satzes enthält Pappi 
Lemma V. in'Lib* V. Conicor. ApoUonii. 

$. 12. Die Säftze JL und 1U„ obgleich im^ ersten 
schon enthalten, wurden ohne Zweifel besonders aufge- 
führt, um sie unmittelbar für vorkommende Anwendun- 
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gen in Bereitschaft zu haben, und verdanken ihre Ent- 
iitehun^ nicht, "wie Austin {Examlrmtion qfüiefirst Books 
of EucUd^s Elements, Oxf. 1783. p. 56.) behauptet, einer 
fehlerhaften Untferacheidung des Quadrats vom Recht* 
ecke. Siehe B. L Def. 3o. 3i. B. IK Def. 1. 

' S a t z IV. 

$. i5. Wenn {Ftg. d. Lor. Veh.) die gerade Linie 
AB in C halbirt Mrird ; so sind die Quadrate HF u. CK 
der gleichen gerade^ Linien GH=AC und CB einander 
gleich; und da CG==CB=AG, und GF=GH=AC=Cß 
=GK, so werden die rechtwinklichten Faralleiogi^mnie 
AG, GE gleichfalls Quadrate, das erstere das Quadrat 
Von AG, das zweite =Cß^; es besteht datier das Qua- 
drat AE aus vier gleichen Quadraten, oder es ist von 
einem derselben das vierfache^ und die Foiinel des 
Satzes für den Fall ungleicher Abschnitte, nämlich 
AB^=AC^4-BC^+2ACß Yerwnndelt sich in folgende: 
AB^=2AC^+2AC^ = 4AC^; übereiustinimend auch mit 
^. 6. yermöge dessen AB^ = 4AC'^ ist, wenn AB = 2AC 
ist. (Clavius p. 174* Barrow p. 42. Bärmann p. 4^-) 

^.14. Der griechische Text, welchen sowo^ die 
Basler Ausgabe der Elemente von Hervagius. i533. 
p.22. fg. als auch die Oxforder Ausgabe der sämratlichenL 
übrig gebliebenen Schriften Euclids, von Dav. 'Gre- 
gory, 1703. p.37. enthalten, fugt dem Beweise von Salz IV. 
den die Lorenzische Uebersetzung (in der ersieh Ausgabe) 
allein gab, noch einen zweiten bei, der in den Ueber- 
setzungen von Zambertus ( Euclidis . Element. Basil. 
i558. p.43.)) Tartalea (foL 32.b.), S c heubel (p.142. fg.)> 
Billingsley (fol. 65. b. fg.)» Commandin (fol. 3o. b.), 
Bärmann (p. 44* fgO) ^n den späteren Ausgaben der Lo- 
renzischen Uebersetzung und Anderen ebenfalls auf- 
genommen ist, und nur darin von dein ersten Beweise 
abweicht, dafs die Gleichheit der Winkel BGC, ABl) 
daraus abgeleitet wird: weil der Winhel ABI) an der 
Grundlinie des bei A rechtwinklichten, gkMchschenklichten 
Dreiecks ABD die Hälfte eines rechten (1, 32. 5.)' und daher 
der dritte Wilnkel BGO des bei C rechtwinklicliten Dt ei- 
ecks BOG gleiclifalis die Häifle eines rechten ist (1,32.). 
> Clavius (p. 172.) und Barrow (p. 41O lassen den 
ersteren Beweis weg, und geben nur den letzlern. 

Ebeü diesen Beweis läfst Campanus (p. 42«) ^nf 
seine Constructibn folgen, welche er nicbt jn\i dem Qua- 
drate der Ganzen AB, sondern n|it dem Quadrate ihres 
Abschnittes BC beginnt, dessen Diagonale. BG er ver- 
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langert,' bi8' ' i • dem ouf AB in A errichteten Perpendibil 
in dem Punikie D, nach I, Grunds, ii. begegnet, 

§. i5.. Pelletier (p. 83.) gibt in seiner ercfercn 
JBeweisart (Fig. 5.) die Construction und den Beweis 
folgendennai'sen: „Fort e.fncm der Theile^ z*B, iwnC-ü, he," 
Schreibe man das Quadrat CBED^ ifcrl'ini^erc die Sciicn ED 
und CDy mache sculaan DP und DG der AC gfeicJi, und 




da CD der CB ' gleich isL Auf ähnli(ihe Art stelle ma^b^ 
durch Verlängerung der BE u,HG^ ü^elche sich im Punkte, 
K treffen ^^ei^den^ ein zn^eites rechtwinkUchtes Pnralfd- 
ogramm DK dar, welclUs gleichfalls das aus CB j4 AC 
wird. Da nun die beiden If^ivkel DFH Und DPA r^ihle 
sind^ so ist vermöge /, 14« AH eine gerade Linie, und. ans 
demselben Grunde ist auch IJK, und ebenso auch BK eine 
gerade Lini^, Und da GKder CB, und AF eben dieser 
CB gleich ist, da sie der 'EB gleich ial, und so auch IIF 
und HG der AC gleich sind : so werden auch die beiden 
jiH und HK d/rr ganzen AB gleich se^'nj, Ebenso ist auch 
BK,. der AB gleich. Da nun die t^ier Ji^inkel A, B, If, K 
ritchte sind; so ist ABKH ein Qiuulrat, und zwar kein arr^ 
deres als das der geraden ^Linie AB, da diese eine seiner 
Seiten ist. Da nun dieses aus dein Quadi^aten AC und (.B 
und den beiden von CB und AC eingeschlossenen Ergnn^ 
sangen, besteht» so ist der Satz bei^iesen/^ 

Sodann setzt er noch hinzu: ,,Diesen Beweis habe er 
seiner Meinung nach kürzer gegeben, als derjenige sc:, wel'^ 
scher, durch die Diagonalen und halbe rechte Pf^in/ol ge^\ 
-führt, viel weitläi(figer f (-erde. Nichts beschwere das Cc- 
dächtnijs mehr, als eine lange Beweisführung^ besonder bei 
solchen Sätzen^ welche schon durch die Construction fm- 
leuchtend werden/' 

§. l6. Indessen verfährt Pelletier bei seiner Con- 
struction (welche der, in dem Lchnsatze vor X, 55. vor- 
hcniftiden ähnlich ist) nicht genr.u, indem er die geraden 
liinien BE, HG verlängert, bis sie sich in K begegnen.- 
Er inufste vielmehr, um die Diagonale BH, oder d\e i;o- 
rade Linie. HE nicht nöthig zu haben, und das, wns c»' 
, im Beweise sagt : ,,und aus demselben Grunde ist auch .HK 
eine gerade Linic,^^ nicht überflüssig zu machen, EK--"AC 
yon der y.erlängerurig von BE abschneiden , und Olil 
ziehen. 

. Der zweite Beweis des griechischen Textes tihvy 
($' 14*)» inrelcher den Beweisen von II, g. 10^ analog a}}l 
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fefafst ist, scheint durch Interpobtion in den Text gl- 
ommen zu seyn. 

''§.17. Camp an US zeigt (p. 42») » wie »iclh der 
Satz lY. auch aus den vorhergehenden Sätzen II. tind 
III. herleiten l^sse. Nämlich 

AB5== Ret, a. AB u. AC+BTct. a. AB u. CB (II, a») 
ISanistRct. a. ABu. ACr^AC^ + Rct, ausACu.CB) ..| - 
D.eb«isoR.a.ABu.CB=:CB^4-Rct.ausACu,CB>^"' ^•^ 
. daher AB4=£^ACq -f- CB^ + a Ret. aus AC u» CB» 

9fAuf diesem Wege aber^ — setzt er hinzi^ — erhelle 
der Zusatz nicht so; H^ie auf dem vophergehejiden^ daher 
der erstere deM Verfasser {der Elemente) angßmjessener sey.^^ 

Den nämlichen Beweis hahen auch Tartalea (f. 52.) 
Pelletier (p. gS.f^^), Clavius "(p. iv^Oj Tacquet 
(p.49.), Barrow (p. 41.); Scheubel (p. 142.) zeigt' 
ihn kurz mit folgenden Worten an : ,>£« ist dieser vierte 
Satz nichts anderes , als eine zweimalige Wiederholung 
des Sritien^ was Jedem einleuchten wird , der sich das 
Quadrat der Ganzen (nur mit Aenderung des Ausdrucks) » 
üus zwei Rechtecken bestehend denkt ^ welche von der Ganr^ 
zen und ihren beiden Abschnitten eingeschlossen sind.^^ 

§. 18. Austin (p. 37.) hält den dem Satze IV. an- 
gehängten Zusatz, so wie auch den zweiten Beweis die- 
ses Satzes, für interpolirL Dieser Znsatz hann aber 
doch, wegen seiner häufigen Anwendung in den Bewei- 
sen der folgenden Sätze, als ein, Ton dem Yerfasser der 
.Elemente selbst herrührender Beisatz angesehen wer- 
den.. Auch trißl.es sich nicht allgemein ^ wie Austin 
behauptet, dafs Zusätze und doppelte Beweise der Sätze 
iii den Elementen in Verbindung yorkommen. 

§, 19. Dafs die Summe der Quaduate zweier ge- 
raden Linien, yermöge Satz lY- immer kleiner 'sey, als 
das Quadrat der Summe eben dieser geraden Linien f 
diefs ausdrücklich zu erwähnen, und den Anfängern be- 
merklich zu machen, dafs diese einandet* nicht gleichge- 
setzt werden dürfen, möchte nicht überflüssig seyn. 

§. 20. Da (Fig. d. Lor. Ueb.) ^- ♦ 

AE=FH-|-AK -4- FK 

d. h, AB5^= AC^-I- Recht, aas AB n, CB 4- Rech t, aus AC u. CB 
= AGSi+ R^cht. aus (AB+AC) u. CB <§. i.)^ 

SO läfst sich Satz lY« auch so ausdrücken: Das Quadrat 

der ganzen, beliebig in C getheilten geraden Linie AB, 

ist dem Quadrate des einen Abschnittes (AC), tfammt 

dem Rechtecke aus dem andern Abschnitte (CB) und der 

au» der ganzen AB und dem erstem Abschnitte (AC) 
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bestehenden geraden Linie gleich; oder (MriePi^lletier 
p» 94* bemerkt); v^enn zwei ungleiche gerade J^inien 
(ABand AC) gegeben sind; so ist dag (Quadrat der gro- 
fseren (AB) dem Quadrattl der kleineren' (AC) sammt 
dem Rechlecke ans ihrer Summe (AB+AC) und ihrem 
Ünterscjuede (CB=Aß — AC) gleich. 

§, 21. Oder: Der Unterschied ^zweier ungleichen 
Quadrate ist dem Rechlecke aus der Summe und dem ' 

Üntersfehiede ihrer Seiten gleich. Nämlich (F/g^. d. Lor, 

Vebers») 

AE — FH = AK 4- FK. d.Ii. 

ABl — AC^=: Ret, ans ABn. CB -H-Rct. aus AC u. CB. 
= Rct.aus(Ali-j-AC) u. CB (J. i.> 
= Ret. aus (AB+AC) u. (AB— AC). 

§. 22. Angelus de Marchettis (Euch'des refor^ 
maim* Libui^ni. 1709. I^ars IL), Velchcr diesen Lehrsatz 
sehr gezwungen zum Beweise .der Sätze IV — VIII. S^-/^ /^ 
braucht , erweist ,ihn unmittelbar auf folgende Art.// '/a^j 
Nachdem er die Quadrate (Fig. 3.) AK, CE der ungiei-^ ^ y 
ch^igeraden Linien AB, Cß beschrieben hat, deren 
Unterschied sonach durph den Gnomon KEDCAH dar- 
gestellt wird, setzt er an die Seite AH des Quadrates 
AK die LH = CB in gerader Richtung an, so dafs 
AL=AB-|-CB wird; Und verlang ert die gerade Linie 
CDG, bis sie der durch li mit Aß parallel ge'5?:ögenen 
LI im Punkte {(^begegnet; worauf LI = AC (I, 34.) 
= AB — Cß, und das Rechteck AI d«s von der Sumn«fe ^s 
und dem Unterschiede der geraden Linien ABu. Cß ein- 
geschlossene ist. Nun aber ist, da (jK=CB (I, 34i)=HL ' 
(Constr.), und KE=BK— BE=:AB— Cß (Constr.) =AC 
=GH (l, 34.) ist, das Rechteck GE=GL. Wird zu die- 
sen beiden das gemeinschaftliche Rechteck AG hinzuge- 
fügt, so kommt der Gnomon KEDCAH, d. h. der Unter- 
schied der Quadrate AK und CE dem Rechtecke AI 
gleich heraus. 

§. 23. Hierauf beweist er (p. 190 fg.) den Satz IV. 
so : Man verlängere {Flg. 4.) die in Punkt C beliebig ge- 
schnittene AB, bis AD=AC, folglich DB=AB-j^AC, und 
CB=AB — AC wird. So ist 

AB^— AC5=Rct. DBC (§.22.); "• Am=AC^-f- Ret. DBC, 
Nun Ist Ret. DBC = CB^ + Ret. DGB (11, 5.) = CBq +1 Rct.ACß 

(f. 3.), weil DC= A AC (Conblr.) 
Daher AB9 = AC1 + CB^ + 2 Rcr. ACB. 
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So ^trd aber aus dem Satzq von §. 22« auf einem 
Uiriwege hergeleitet, was die Constraction dieseB Sa- 
tzes schon in sieh schliefst. 

^ g* 34 a. Scheu bei (p. 1^2,) bemerkt 9 dafs auch 
dieser Satz IV. von mehreren Abshnitten gelten könne. 
Nämlich wenn (Fiß\ 5i) die gerade Linie AB beliebig in 
drei Theile, A(% CD, DB getheilt ist, so erhält man durch 
dieselbe Constructions- Weise, wie in dem Beweise von 
Satz IV. f^'^'-N-^^ 

AE=MJ+GP + D0 4- <oder2jLH+HQ -^^4-AK+KE 

(oder5)AH4-HE -j-CK-|-KN 

Das ist 

C i)iftuACD+sRt.AGxDB+sRuGDB 
AB9=ACSi+CDq4-DB^4. <od. a) aACD4- 2ADB 

(od. 5) 2 AGB .-f. 2CDB < 

Dasselbe läfst sich^auch durch %viederhoIte Anwen- 
dung Ton Satz IV. so folgern: 

i) ABfc(AG+CB)^AG?+[^^^^5jjj^q| +2ACB 

=:AC^4. CD^4. Db4 + 1 AGB-I-2CDB (nr. 5.) 
=A(S4. CD^ -f- DB9 4- 2 AGD4. 2 AG X.DB + 

2CDB (ur. 1.) 
weil Ptcht ACB=:ACD+ACXDB Ql, 1.) 

2) BAt=(BD+DA)?=BD9+ {üc^JJa)^' + * ^^^ 1.^^ 

=Bp5+ DC^+GA^ +2BDA4-jJöAX:^CDr.j,) 
wovon in g. ^6. eine 'Anwendung vorkommen wrd. 

3) Oder, um den obigen Ausdruck mit der nämlichen 

Folge der Buchstaben zu erhalten: 

AB^=(AD 4.DB)l=:|^^^^j^jq|4. DBI4.2 ADB 

= AC^+CD^ +DB^ + 2 ACD4.2ADB Cnr. j.) 
i= AC^+GD^ + DB^ 4. 2 AqD4.2 AG X DB+ 

2CDB (ni;,!.) 
weil Rechicck^DB=ACXDB4.CDB (II, i.) 

Und auf ähiiliche Weise wird der Satz auch von 
mehr als drei Abschnitten bewiesen. (Gilbert p. 374*) 

g. 24 b. Da {Fig' (L Lor. Heb. zu Satz IV.) Recht- 
eck GE=AG; 

so ist Gnomon BADFGR = DEBCGH 

oder AF+tK = GE+FH 

das ist, Recht, BAG-j-BG^ = ABC+AG^ 

Wenn demnach eine gerade Linie AB in einem 

Punkte C beliebig getheilt wird; so sind das Quadrat 

des einen Abschnitts AC und das Rechteck aus der gan- . 

zen AB und dem andern Abschnitte BC zusammen, dem 
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Quadrate des andern Abschnittes BC und dem Rechteck 
aus der ganzen BA. und dem ersteren Abshnitte AC • 
gleich. ." " 

S a t z V.; 

§, aö. per Beweis " kann , während «lies üebrige 
bleibt, auch so gefühi't werden {Fig. d. Loi\ Ucb,'j: es 

sind die Rechteclve AL=C]M(I,5ü.), und CH-:HF (1,43.) ; 
daher das Rechteck AH= dem Gnomon CMG (f, Grund- 
satz 2.) u. s. f. 

'§. 2Ü. Da der Gnomon CMG der üebcrschufs des 
puadrales CF über d<is Quadrat LG, also =CB^ — CD^ 
ist« und dus dem Gnomon gleiche Rechteck AH von den 

Seiten AD =j^ß|+cb, und Dß=CB— CD eingeschlossen 

ist; so folgt wiederum aus Satz V., was in §. 21. aus 
Satz IV. hergeleitet wurde: Dals der Unterschied zweier 
ungleichen Quadrate dem Rechtecke aus der Summe und 
dem Unterschiede der Seiten der Quadrate gleich ist; 
oder dafs das Rechteck aus der Summe und dem Unter- 
schiede zweier ungleichen geraden Linien, dem Unfer- 
schiede ihrer Quadrate gleich sey^ (Whiston CorolLß* 
ad II, 5. in Andj\ Taeguet Elcmenta EvcL geom4 planae 
ac solidae älustraia. Romae. 1 745. p. 5 1 • B ä r m a n n p. 46.) 
§. 27. Daher folgt umgekeht Satz V. wieder aus 
dem Ausdruck Yon'Satz IV. in §, 20. 

JJämlich CBl=CDqii-R€t. a-({Acl+^ )^(CB-CD) 

d. K CB9=z=CD^+Bct. aus AD u.D^. 
80 Angelus deMarchcttis(i>.88.) Gilbert(p.277.) 

§. 28. Ciävius nach Franc. Maurolycus 
(p. 176. fg.), Tacquet (p. 6o.),fBarrow (p 42.) leiten 
den Satz Y. aus Satz IV. ^mit Beiziehung von Salz IH. 
undL so ab: ' 

Cm=CD^+DB^+2Rct. aus CD u.DB (IT, 4,), Nun ist 
DBSl+Rct. a. CD u.DB=i=Rct. a. Cß u.DB ( II,S.) od. aus AC u. DB (1,56.) 
Daher CB^=C1»^ + R^^a"» ^C u. DB-f-Bct.ausCDu.DB 
= LD^+Rct. atjs AD u. DB (II, i.)» 

§. 29. Wird die gerade Linie AD als in dem Punkte 

C beliebig geschnitten betrachtet; so gebt hieraus, da 

CB=AC, und DB=|2ci~^^^ "** ^^^ ^^^* hervor: 
Wenn eine gerade Linie beliebig geschnitten wird, so 
ist dus Rechteck aus der ganzen und dem Unterschiede 
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Jer Theilc sammt dem Quadrate des kleineren Thieiles, 

dem (Quadrate des gröfsern Theiles gleich. (Mar int 

Ghetaldi De resolutione ei compositlone maihe'mattca Li^ 
hri F, Romae« io5o. p. 2. fg.) ; und dieser Salk ist nur 
-im Ausdruck von dem iri g. 20. verschieden. 

f. 3o. Von der geraden. Linie AB {Fig.Q,) schneide 
man AI = DB ab; so ist Dl= AD — DB, und DI wird 
in C halbirt, weil OA = CB, und AI = DB (Constr.)» 
folglich €I=?=CD ist. Daher stellt CD , den halben ün^ 
terschied der ungleichen Abschnitte AD und DB der ge- 
raden Linie AB dar. Wird ferner von der Verläng^e- 
rung von AB auch BG^=DI abgeschnitten, so 'wird 
Ary=DXi='/,AG. ^5j, ^^ 

Und es erhellt: Wenn Summe und Unterschied z'weiep 
ungleichen geraden Linien gegeben sind; so erhält man 
die gröfsere (AD), wenn man zu' ihrer halben Summe 
(AC) ihren halben Unterschied (CD) hinzusetzt; die klei- 
nere (DB)i wenn man von ihrer halben Summe (,^Ii) 
ihren haibeii Unterschied (CD) hii^wegnimmt; oder, der 
Punkt D, welcher eihe gegebene gerade Linie in zwei 
ungleiche Abschnitte theilt, deren Unterschied gegeben 
ist, wird gefunden, wenn man die gegebene AB in C 
halbirt, und von ihrer Hälfte CB das Stück CD = dem 
halben Unterschiede der Abschnitte abschneidet; oder, 
wenn man der gegebenen AB die,BG= dem unter- 
schiede der x\bschnilte-in gerader Richlung ansetzt, und 
die ganze AG in D haibirt. Es ist nämlich die gröfsere 
AD = d^r halben Summe A B -J- dem -halben Unterschiede 
B9,:^%(AB+BG)=%AG.^ . 

5. 3i. Daher lafst sich Satz V. auch so ausdrücken: 
Das Quadrat der halben Summe (CB) zweier ungleichen 
geraden Linien (AD, DB), ist dem Bechtccke aus die- 
sen beiden gef*aden «Linien, sttm'mt dem Quadrate ihres 
halbfen Untersciüed5j9 (CD) gleich. (Vergl. $.55.). 

,g. 32. Oder (§. 26.) der Ueberschufs des Quadra- 
tes der halben Summe zweier ungleichen geraden Li- 
nien über das Quadrat ihres halben Unterschiedes ist 
dem Rechtecke aus diesen geraden Linien selbst gleich. 
(Vergl. $• 55.) ^ 

$. 33. Da CB^l einerlei ist mit dem r^chtwinklichten 
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Parallelogramm aus AC u. CB ; ao ist in Satz Y. das 
enthalten, was der Xlllte Lrehnsafz des Pappud zu den 
Büchern^ des Apollonius de sectione ratiönis et ipaiii be- 

haü^ptet: wenn eine gerade Linie AB in dem Funkte*C 

halbirt wird; so ist das bei dem Punkte C abgeschnit« 

tene Bechteck, d. h. das Beckteck aus AC u. CB gröfser, 

als jedes andere, ron irgend zwei andern Abschnitten 

dieser geraden Linie eingeschlossene Bechteck. (Pappi 

mathematicae c'Sllecliones, Pisauri. i588. fol. 170. Apol- 
lo n i i de secliöne ratiönis libri duo. ex Arabico ms, latine 
versiß et ejiadem de sectione spaiii libri duo resiiluü, Opera 
Edem. Hallej. Oxon. 1706. p. XXBL XLIX, Lemma XIIL 
De maximis^ et minimis geomelrica divinatio in guintum 
con'corum ApoUonii» Auct Vincent, VivianL Florent. lÖSg. 
Lib. L prop. 60. p. io3. fg. Whiston p. oofg.Thom. 
Simpson Essai s^r les max ef min. Theor. L Elemens 
de geometrie, Paris, ^1 755., p. 173. fg, G i I b e r t p. '281 ♦) 

§.34. Sowohl des Quadrates CF (F/g. d. Lor, Ueb,)^ 
als des Bechteckes AH Umfang ist = 2 Aß. Daher wird 
durch Satz Y. zugleich erwiesen : dafs unter allen recht- 
winklichten Parallelogrammen yon gleichem Umfange das 
Quadrat das gröfste ist. ' (Thom. Simpson a. O« 

Theor. L Coroll. p. 174« L'huilier de relatione muiua 
capacitatis et ierminorum ßgurarum. Yarsayiae. 1782. 
p. ^8.) 

$. 35. Und da wegen seiner gröfseren Höhe (I, 19.) 
das rechtwinklichte Parallelogramm gröfser ist, als le- 
des schiefwinklichte Parallelogmmm von gleichem Um- 
fange und auf derselben GrunrHinie; so folgt : dafs un^ 
ter allen Parallelogrammen von gleichem Umfange das 
Quadrat das gröfste ist. {De locis solidis securula divina^ 
tto geometrica in quinque libros. Arislaei. Auclore Vinc. 
Viviani. Florent. 1701. Lib. IlL piop. 9. p.. 67. fg.) 

§. 36. Und zwar , da CD = AD — {^g=CB— DB= 

AD— DB 

2~ (§*3o.); so ist der Üeberschufs des rechtwink- 

lichten Parallelogrammes von gleichen Seiten AC, CB 
^ber ^in Bechteck aus irgend zwei' ungleichen Abshnit- 
ten AD, DB derselben geraden Linie AB ($. 33.), oder, 
so ist der Üeberschufs des Quadrates über jedes rechtwink- 
lichte, ungleicheeitige Parallelogramm voif gleichem Um- 



fan{^ (§. 3/i.), einem Qaadr^te gleich, cl^^ssen Seile (CD) 
der üiitersehied der .Seite des Quadrates und je einer 
Seite des Rechteckes, d. h. der TJeherscliuls der Länge 
des/HecIUeckc-8 über die Seite des Quadrates , oder der 
Suite des Quadrates über die Breite des Rechteckes ist ; 
oder er ist einem Quadrate gleich, dessen Seite iCD) der 
halbe Unterschied der aneinandei* liegenden Seiten des 
llechtecUes ist (L'huilier. a,vO.) 

g. 37. Es werde (F/>. 6. 7.) AB in andere ungleiche 
Absclmitte^AR^ ftß in dem Punkte R gclheilt, welcher 
Ton dem Halbirunpjs-Punkte C AieiJt^r, als D, entfernt 
ist; so dafs CR *>CD, und daher entweder AR >:AD, 
BR< BD {^'Q. 60» oder RR >AD, AR< BD ist Kßlg. 7«) \ 

so ist 
Ret. ADB4-CM = Rcl.ARB4-CRq,bcidcs nämlich = 03^(11,5.}. 
]S:iin ist aber CD^ < CR^, weil CD< CR ( Vonmss.) 

Dahr.R-a.ADu DB > Ret. ans AR u. RB. 

Oder kürzer: d.is letzere Rechteck ARB ist kleiner «Is 
das erstere ADß, da ihm zu CB*^ mehr fehlt, als diesem» 
weilCR^Xm 

' §. 38. Wenn daher eine gerade Linie AB in^C hal- 
birt, und in den Punkten D, R in ungleiche Theile ge- 
theilt wird; so macht der dem Halbirungs-Punkte C nä- 
her liegcfnde Punkt D ein gröiseres Rechteck , als der 
entfernterfe R; was bei Papp us (a. O.) der XlYte Lehn- 
satz ist. Dasselbe führen auch Ba|*row (p« 43.), Yi- 
viani (an dem $.'33. angef. Orte), Whiston (p. 91.)» 
^ärmann (p. 4^)1 Gilbert (p. 3281.) an. 

$. 39. Schneidet man wiederum AQ = RB ab; so 
ist RQ äer Unterschied der Abschnitte AR« RB, und 
CR=^CQ ist der halbe Unterschied, M'ie in % 3o. Öer 
Umfang aber des Rechteckes ARB ist gleichfalls =2 AB. 

(J* 40. Demnach ist unter ungleichseitigen recht- 
wiiiklichten Parallelogrammen von gleichem Umfange, 
dasjenige das gröfsere, dessen einander anlil^gende Sei- 
ten, oder dessen Länge und Breite weniger von einan- 
der unterschieden sind ; und je gröfser der Unterschied 
der einander anliegenden Seiten dciS Rechtecks wird, 
desto kleineren Flächenraum schliefst es unter demsel- 
ben Umfange ein. (§§. 87. 3g,) 

$. 4>« Da auch die gerade Linie RQ in C halbirt 
nnd in D in' i/bgleiche Theile getheilt wird: st) ist 
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und foJgUcU lict. ADÜ .3= KcL AHB -f Ret. ROQ 
tirobei (^. 5ö. 59.) DQÄfc|^^;^CD==:^^^r::524-i£^ 

^ RD V= CR - CD ^ ArIrB^AdJüB ^ ^'6'. Ö* 

Und ' Rt).=i[^RJ4.cD=:55z^+A2^ 

DQ = CQ -. CD ^ RbAaR _ AdIdB ^ % ^* 

bcThnacli ist dci* Baunij tim welchen das fiecliteck 
fetis den Absclinitten AD^ DB, jiii welche eine gerade 
Linie AB in einem, dem Halbii-ungs-Punkie C näher ge- 
legenen Punkte D gctheilt wird ^ grölser ist als da« 
Rechteck aus den Abschnitten AR, RB, in welche eben 
dieae gerade Linie AB in einem^ Von dem Ilalbii'ungs- 
.Punkte C entfernteren Punl^te R gethellt wit-d (§. 38.) • 
öder der Raum, um Melchen ein Rechteck (ADB) , 
dessen aneinander liegende Selten weniger von einander» 
unterschieden sind,, gröfser ist als ein an^ere^ Recht-' 
eck ton gleichem ünifange (ARÜ)^ dessen äneiriandei* 
liegende Seiten einen gröfseren Ühtevs6hied\ haben 
($.40.): dem Rechtecke (RDQ) aus der Summe und del* 
Differena^ der halbpn Unterschiede der aneinander lie- 
genden Seiten beider Rechtecke gleich. 

g. 42. Wird ferner eine gerade Linie AB (Ptg. 8.) 
in den Punkten C ürtd D beliebig geschnitten; so sind 
die rechtwinklichtcn Parallelogl-umme ACB tind CDß siu- 

samraert dtn rechtwinklichteji Parallel ogrammen 5DA 
und PoA gleich. 

Es ist näml, Ret. ACB = Tlct. a. BDii. AC-hÜct. 0. tCu.ÄCat i ) 
Daher i)Rcl. ACü + CDB=RcU a. BD u. AX] + Ret. a/ßD n. CD 

-!- Ret. a. DC u. AC . 
=3Rcr.. a. BD u. AD 4- Ret. u. !>€ u. AG 'ttJ 
. . = Bei. BD A -{- DCA ^ 

Und »Isdaun ist nbcli ferner 

a) Ret. ACß-f<:DB i=Rct.a,BDa.AC4- DcA-f-CDB X 

= Rct^ a,.BDii. AC-L ( AC-j-BD VDCivl^» '•) 

3) ReLAGB4^B+CD^= Ret. a.BDu. AC 4-(AC tfiDiDC-lca^ 

= Ret. a.ACu*BD -f (AC4-CD 4-DB) CD 

H', 3, 1.) 
=5 Ret. a. ACa.BD+Ret. a. AB( u. CD( 1 1, « . ) 

Gilbert (p,a7ii,fgj) 
Pfietdercr acaä, Schrifteri, , ^ 



\ 



") 



t V 



Ü 



^^ ' 



Ä.iS.Gtcgoriua a8t.Vincentio (Opus geometri- 
cum quadraiürae circtdi et seciiomwi conL Antrerp. 1047. 
p. 37.) leitet den Satz nr. i, des vorigen §• ans dem m 
S 24. Bewiesenen ab, vermöge dessen 

da beide Summen ^AB^l sind; wovon, nach Abzug der 
ffemeinschaftlichen Quadrate und Halbirung der Reste, 
bleibt: ACB-|-GDB=:BDA + DCA. 

§.* 44. Wird aber AB in C halbirt, so werden , da 
' A'C=^ßi die rechtwinklicbten Parallelogramme 

) AGB==CB^*^K^) 

DCA:^ BCa) =i: CDB + CD5 (H, 5.) 

rolgU(8.4..%OCBq+CI>B=j5S^|+CDB +CD^ ■ 

and daher CB^ = ADB +CD^ 

So erhellt y wie sich Satz V. als Zusatz aus dem 
Satze von 6.42 fg. mit ßeiziehimg vpn'SatzIII; oder auch 
uSttXa?Ius''den Sätzen I. uSd%. herleiten lasse 
Es ist nämlich, um dieses letztere ausführlicher zu 

zeigen, fArD) 

Ret. ACB od« cm =Rct. ACXBD+{*^I,} (H, ..) 

= Rct. ACxBD+CDxBD-fCD^CW.^-) 
■ ' = Ref. ADB +CD") (11, I.) ~ 

Oder« fatRcl ADB ==R»l. ACXDBJ-^B (II, ..) 

±z Ret» CBD -|- LiJÖ 

.UoiU..^B+CD.=Rc;.CBD jB^+fJ, 

. , _CB9 (II, s.) 

S a t z VI. 
«. 45. Da der Gnomon CMG (FJg: cL Lor. Ueb.) der 
üebLchuf» de8 Quadrates CF über *»«« ^»^ra LG, 
al80 = CD^— CB^i8t,.und das dem Gnomon glewüe 

Rechteck AM von dea Seiten AD = CD-fj(>B ' ""^ "® 

= CD^CB eingeschlossen wt ; «« ^'S^''?*'^ ""?: ^„as 
Zl«^ ci^tX was in ß. 21. aus Satz IV. und m §. aP- ?»» 
sem balze, was in »• -'• " .. ,.„, . i„r. jp« nntpfrcbved 

SatzV. «»»I« äl^Ä^rlm R^chtekr:«. der 

ZZe "^fifrün?ersc^^^^^^^ Seiten der Quadrate 

^^"t Z' umgekehrt folit auch" Sa.. VJ- *«« J,^"h ^" 
§. io%ngegebe"e» Ausdrüe^en von Satz IV: ndmhch 

Cb^ÄCB54-Rct. ans (Cla<+|JCAJ;<'.((;CD-CB) 
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$• 47* Und.efienflo läfat dich auch der er&tere Au«* 
drucKTonSätzlV. in §.aQ. au^ Satz YI. lievl^iten* V i Vi- 
ani cfß max» et min, Lih» IL prop* J. pl. i.) 

§. 48« Dieselbe Uinbildung des Salzes tV« habea 
C 1 «3 V iuÄ in seinem zweiten Beweise von Satz VL (p^i 73.) 
und Barrow (p. 43.) in dein einzigen, Beweise^, wiel- * 
chcn er jgibt, indem sie den Satz TL aus den Sätzen 
IV. III- st) ableiten : 
. CD^ = CB^ + BD^-f- »Ret au* CB luBÖ {ll, 4.) 

^ CB1+BI>^+ Ret. au5 AB.»,BD, weil.ABziaCT 
^=: CB^-i-Rctrati^ AD ü» BD (II, %.), 

§.49« Clav ins (a*0.) setzt lii^zu: Maütittus Bres^ 
ctus aus Grcnoblc , Professor der Mathematik aa der 
königlichen Academie zu Priris, habe iblgende Art) den 
Salz VL aus Satz V. abzuleiten, gezeigt. Von der ver- 
längerten AD {Ptg> 9.) schneide man AS=BD ab; so 
ist SB=AD, und Beet. SBi) = ADB; und, da CA::=CB, 
auch CS=CD. Da nun SD in C halbirt^und in B be- 
liebig geih eilt ist, so ist l^ll, 5.) Beet- 8BD , oder 
ADB+Cß^=^CD^. 

t^ben diesen Beweis gebraucht anch T^cquet 

'§. 5o. Betrachtet man die gerade Linie AD ala he»-; 
liebig in C geschnitten; so wird, da CB=AC, und 

BD=CD— |j^[/Satz VI. gleichfalls in den §.29. Biigc- 

gebencn Lehrsatz umgewandelt^ (Ghetaldi p. 3.^ 
Herigone Tom. I. p* 78. fg.)- 

g. 5i. In der Figur des Vtten Satzes stellt AD .die 
Summe zweier ungleichen geraden Linien CD und AC, 
und DB, ihren Unterschied, da Cß==AC ist; folglich AB 
den üebershufs der Summe AD über den Unterschied 
BD, dar. Da nu\ii AC die Hälfte dieses Ueberschussj^s AB 

^ist, so folgt hieraus : daf» von zwei ungleichen geraden 
Linien die Itleinere der halbe Ueberschufs ihrer Summe 
über ihivn AJntei'Schied sey (übereinstinlmend, wie leicht 
ersichtlich ist, mit §. 3o.) ; und dafs der Punkt C^ wel- 
cher eine gegebene gerade Linie AD in ungleiche Ab- 
schnitte theilt, derei? UnierschiecJ gegeben ist, sich auch 
axtf folgende (von den in §. 5o: gezeigten Ar teil ver- 
schiedene) YVeise finden lasse : wenn man von dör^ge- 
gebenea AD die DB, dem gegebenen Unterschiede der' Ab- 
schnitte gleich, abschneidet ,' und den Best in C halbirt. 
(Ghetaldi p. i5.). Indem nj^n sich nämlich (Ji^nVU^- 
terschied BD der gesachten gei*aden Linien als etnexi 
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Theil ihrer Summe Vorstellt, '«o mufs die gröfsere ge- 
suchte, da lie dei' kleineren sammt dem unterschiede 
gleich ist, grqfser' als^ diese BD -aeyn ; folglich mufs der ^ 
Funkt C, welcher' die Surami AD in die gesuchten 
Theile tbeilt , zwischen A und B fallen , und zwar so, 
dffß sowohl €D— A€ (weil AD=:CD-f AC), als auch 
CD-i-i^CB dem jgegebeiien Unterschiede gleich wird, folg- 
, lieh so, dafs AC=CB ist. 

§. Ssf. Isaaeüd' Mo'hachus (Seholia in Euclf Elemen" 
tor» geom. sex priovßs libros» Argent. 1579.) ^^ einem 
'Scholion zu II; 6. da^ auch bei Commandin(fol. 3i. b.) 
fiteht^ und ebenso ^Clavius (ai O.)» Herigon e (p. 79.), 
Barrow (p. 430? Whiston (p. 02.) u. A. bemerken: 
dfe geraden Linien AD, CD, BD s'eyen in stetiger 
arithmetischer Proportion , da der Unterschied -AC der 
«wei ersteren dem Unterschiede Cß der . zwei letz- 
teren gleich 8ey ; daher in Satz VI. augh dieser ent- 

tialten sey:' wenn di*ei gerade Linien in stetiger arith- 
metischer^ Proportion sind; so ist das. Quadrat der mitt- 
Jeten dem Rechtecke aus den beiden ^^ äusseren samtnt 
dem Quadrate des Unterschiedes zwischen d^r mittleren 
und einer der beiden äusseren' gleich. (Vgl. §. 56.) 

§. 53. Ebeiidieses schliefst auch Satz V. in sich, 
• in welchem (Flg. 6.) wegen des gemeinschaftlichen Un- 
terschiedes CD je zweier auf einander folgender, die 
geraden Linien AD, CB = CA, und BD in stetiger 
arithmetischer Proportion sind. 

§. ,54. Auch erhell^ noch weiter aus der Constru- 

ction dieses Satzes, so wie aus derjenigen, welche $.49- 

Fig, 9. zu Satz VI. gebraucht wird : dafs, wenn drei 

gerade Liriien in arithmetischer Propoi^tion sind« itle 

Summe der beiden äussern das Doppelte der mittleren, 

oder die mittlere der halben Summe der äusseren gleich 

sey. ' 

Näml. in/^i^.6. ist AD+DB=:AB=:2CB5 CB=: '/. AB=^^"^"^? 

und in i%. 9. bt AD+DB=SD=2Ca) > CD= %SD=:^£±E2 

2 ' 

5,/ 55. Und so' folgen auch aus Satz Vi. die in 
§, 3i. fg. angegejjenen Lehrsätze: da in der Figur des 

äaues YI. CD=Ä:5? ($. 54.), u. CB=y,AB=^)^^ 

£ 1,2 

ist. - - ' ' ^ / 
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Dnd ea ei4iellt: dafs, wenn man. in dem Punt^te C 
den Best AB h^lbirt^ >yelcher bleibt, wenn die kleinere 
BD Ton der gröfseren AD binweggenommen wird, di^ae 
(die gröfsex^ejl im Pqnkte C, in zwei Abscbnitte getbeilt 
werde, von welchen den gröfsere CD der halben Summe, 
der hieinere CA dem halben IJnterschiede der beiden 
AD) !(^D gleich ist; ao dafs die grörsere AD der balbeh 
Summe CD sammt dem halben. Unterschiede CA bleich, 
die hieinere BD aber der Ueberschuf» der halben 
Summe CD über den halben Unterschied CB=:CA ist, 
übereinstimmend mit §* 3o. (Pappi Collect, Lib. IlL 
prop. XII. fol. 10.); und dals zwei gerade Linien, de- 
ren Summe und Unterschied gegeben sind, sich auch auf 
folgende, von den drei, in §. 3o. 5i. angegebenen, ver- 
schiedene Weise finden lassen: wenn man den gegebe- 
nen Unterschied AB in C halbirt, und CD, der Hälfte 
der gegebenen Summe gleich, an AC ansetzt. 

§. ö6. Auch dafs die in §. 3i. 52. ausgesprochenen 
Sätze nur dem Ausdrucke itach verschieden seyen, er- 
Kellt aus $• &4* und aus der Bemcfrkung, welche aowohl 
aus< Fig, 6. g. als auch schon aus der Katur dreier stetig 
arithmetisch proportionirter gerader Linien ersichtlioh 
ist: dais nämlicn der Unterschied der beiden äulsern 
das Doppelte des Unterschiedfes zwischen ^ einer der 
äufsern und der mittleren, oder dafs dieser letztere Un- 
terschied die Hälfte des^ersteren Unterschiedes sey. 

§. 57. Wird (Fig. 10.) der in C beliebig gelheilten 
geraden Linie AB Irgend eine andere Bt) in geriadtr^ 
Bichtung angesetzt; so sind die rechtwinklichten Paral- 
lelogramme ADß und ACß zusammen den rechtwink- 
lichten Parallelogrammen ACD und CDD gleich» ^ " 
Esiitnäral.Rct.a. ADuDB = Rct a. ACu.DB-(-Rot A.CDo,ÜR(n i.) 
Folglich Ret. ADB-f-ACB = Ret. a. ACu.DB-j- Ret ».ACiu CB+ »ct. 

au9 CDa.DB 
= Rcu ACD-frCB» fll, iw) 

" $. 58. Wenn daher AB in C halbirt wird; aö ist, 

weil AG=CB, 

Ret. ABB + CBl = Rcr. a. OB u. CD 4- Ret. a. DB a. CD ($* 5?. ) 

=i CD^ (11, 2.) . " , 

§. 59. Die Sätze V. VI. lassen sich auf folgende 

Art in Einen Ausdruck zusammen fässfen : Wird (Fi^. 6. 9.) 

eine gerade Linie (AB) halbirt (in C), und entweder 

auf ihv selbst, oder auf ihrer Verlängerung eip Punkt 

(P) beliebig i\ngen6mnien ; so ist das Rechleck aus den, 

Ton diesem Punkte (D) und den Endpunkten CA| ß) der 
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\ g^gebenea geuaden Linie (AB) begrenzten geraden Li«- 
nien ([AD| BD) dem Unterschiede der Quadrate der-ge* 
raden Linien (CB oder CA und CD) gleich, welche von 
dem Ualbirungspunkte (C) der gegebenen geraden Linio 
(A^) att einen ihrey Endpunkte (B oder A) und an den 
beliebig angenommenen Punkt (D) eich erfilrechen 

.(§, 5|6, 45-)- Auch' ^ind beide Sätze nur darin yoi^ einw 
ander verschieden, dafs^in dem e'rsleren CB oder CA 
>CD, in dem letzeren CD>CB oder CA ist. (Gil- 
bert p. 277- %0 , . 

§. 60. Die Conversen der Satze V« VI., welche die 
Lehnsätze 10. 9. 11. des Pappus zum dritten , Buche 
von Apollonius liegelpchnitten {Collect math,^{oh 274. 
b-fggOf oder die Lehnsatzc 8. 7, g. in ApoUonii conicorn 
JLibri oeto, Opera fldm, J{alle/)r, Oxon. 1710. P. I. p. j53, 
sind, laasen sich leicht auf ihre wechselseitigen direhten 
Sätze züiiicllfühi^en. Nämlich 

O (^^^ 6.) Weun AOÖ+CD^?=CBq; oder ADBh^ CD^ =€A^ 
: ' . so ist, iwcna tnan CI=CI) macUt 

lBO^Cpq=Cöa l>AI+|^q|=CA^ 

Rect; ADRrrlBD ADBr=DAI ' 

imd dal^or rrcecn der remeinschsifUichen Höh« 
DB '^ AP 

AlfelP PB=AI . 

folglich, da CD=GI (Coustr.) 

AD^CD=IB-a CD 4. PB=: Cl+Al 
CA=CB , CB=CA 

») (^'5* e^l i^^» AD54-CB^?=Pp^5 oder ADB+CAq=^CD^ 

S6 Ist, wenn man C$;=CD machte 

(ir, 5. oder f, >o.) SHD+CBfezCDI ÖAD+CA9==|^^ 

Dadi«? Rect. ADBb=SBD AI3B=SAD 

IMid. da)ier wegen d^r Eoneibschafliicheii Höh« 
. DB*^ AD 

(I, 56. CotfT.) AD==;SB DB=SA 

und da CDrrCS (Constr.) 
|LD-^CD=SB--CS CD-DBr=CS-SA 

d, h, , CA=CB ,r. CB=CA 

El wird daher die gferade Linie>von dem Punkte 
C halbirtj vren^i dieser so auf ihr liegt, da/s die Qua-* 
drate »weier gera«)en Linien CB oder CA» und CD, de- 
ren eine, CB. oder CA zvriachen dem Punkte C und ei-r 
nem der beiden E^ndpunkte der geraden Linie AB, die 
andero' CD zwischen demselben Punkte C und einem* 
entweder anderswo auf AB selbst, oder auf ihrer Vei*-^ 
läng0r^ng befindlichen Punkte D liegt« um einen Baum 
von einander unferschieden sind, d^r dem Rechtecke 
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aus den geraden Linien AD n. BD gleich ist, welche 
einerseito yon dem Punkte D^ andererseits Ton.denEnd* 
punkten A, B^ der geraden Linie AB be^änzt werden; 
indem, übereinstiitimend mit den Voraussetzungen der 
bewiesenen Sätze und mit den Bedingungen der direki- 
ten Sätze V.u., YI., CD kleiner ist, als CB, CA, wenn 
der Punkt D auf. AB selbst liest; CD hingegen grdfser 
ist, als CB, CA, wenn der PunKt D auf der yerlänger- 
ten AB ist: (Siehe $• 192.) ^ 

Die eine dieser Conrersen, sowohl ton .Qatz V. als 
von Satz VI., läfst sich auch vermittelst der Eüclidischen 
Figur zu jedem dieser Sätze herleiten. 

1) Es scy Rechteck ADB+CD9 =: Cm (Fiß.d.Lor^^eb.jiuSauK) 
das ist AH+tG = CF; 

80 ist AH .£=: Gnomon CBFGHL) 

- und da CH = FH (I, 45.) 

.so ist AI4 == CM, i"olgl. AC=CB (1,36. Cour,) 

i> Es »ey Rechteck ADB+CM = CD^ {Fi^.d, Lorsch, tu SatzFl.) 
das ist AM+LG = CF; 

so ist AM • - = Gnomen CDFGHL, 

und daher AL =: FH=CH (I, 45.) 

folglich AG = CB (I, 56. Couv.) 

Papp US beweist die zweite yon den ersteren Con- 
yersen auf die hier angegebene Art ; die beiden letz« 
leren aber auf eine etwa:! umständlichere Weise. 

§. 61. Ein Beispiel der Am; endung der Sätze 'VI. 
V. enthalten die ,in den Sätzen XL XIV. gelösten AuA- 
gaben ; welche defswegen hier SQglcich auf jene folgen 
mögen., , 

Satz XL' 

$. 62. Da {Fig, cL Lor. Ueb.) das Ouadrat der hal- 
ben AB der vierte Theil des Quaarates der ganzen AB 
(§ 6/i3,); das Rechteck aber aus der halben und der 
ganzen AB die Hälfte des Quadrates der ganzen AB ist 
(§. 4. Ö.); so mufs die in Satz XL verlangte THfeilung 
der gegebenen AB ungleiche Abschnitte geben ; tind 
derjenige Abschnitt, dessen Quadrat dem Rechtecke aua 
der ganzen und dem andern Abschnitte gleich sejn soll, 
mufs der gröfsere von den beiden ungleichen Abschnit* 
ten «eyn. ^ 

Gesetzt, die verlan.y» Theilung sey geschehen in 
dem Punkte H* Man lieschreibe über dem gröfseren 
Abschnitte AH das Quadrat AHGF, und lege an den 
kleineren Abschnitt bH das Rechteck BHK1>, dessen 
zweite Seite BD=AB sey; so wird gefordert, dafs 
AHGF=:BHKD 8ey. 
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Da kein er. von diesen bcicien Flacbenraumen , iincl 
nur Ton dem Ilechleckc EHUD die eine Seite BD = AB 
gegeben ist; so hat man hieran noch kein hinreichen- 
des Mittel, die Aui'gcilie unmittel|)av 2;^ lösen. 

Diels erhält man aber durch die Verlängerung der 
geraden Linien DK^FA» bk^ sie in dem )?unkte C zu- 
sainmentrefFen ; es muls nämlich alsdann, damit AHGF 
«=:BHKP werde, wünn/?5u beiden das Reclitcck AHKC 
hinzugesetzt wird, das llechteck FCKG= dem Quadi'^te 
AQDG der gegebenen geraden Linie Aß seyn. 

Da des Rechtpckes FCKG Seile FG~FA ist (Constr.) ; 
80 ist das Rechteck FGKQ einerlei 'mit dein Rechtecbe 
^as CF und FA^ 

^ Daher kommt die Auflösung der Aufgabe darauf zu-r 
rück: dafa an die der Lage und der Grölsenach gegebe-? 
ne CA (indem sie auf der gegebenen AB senkrecht 
und ihr gleich ist), die AF in gerader Lipie so ange- 
ö^et'zt werde, dafs das RechtecH aus d^r angesetzten AF 
und dar m i i i dl 1 ""L > J^Tr i 11 iN F nnri der gegebenen ACI 
bestehenden. CF, dem Quadrate der gegebene^) AU 
gleich Äey. 

Nan ist, weiin'CAin E halbirf wird KF^ClTA+EA? (ir, (.) 
daher mvSs^ daiiiit'*llecl]|tec]L CrA=:AB^ sey, 

EF4=:AB^+EA5 werden. 
p9 ^^r JSAfl ci» rechter Wjnkcl ist (Consti*. und I, ij^.), so isl 

FJEferAB^+EA^ (I. 47.), 
folglich muls EF9==E3«UD«idahcrEF==EBseyn- 

5. 63. Die Construction der Aufgabe erfordert blos» 
wie auch Clavius (p. 191.) bemer|4t, dafs man auf der 
gegebenen AB in einem ihrer Endpunkte A ein Per-, 
pendike} AC=AB errichte, und dieses in E halbire ; 
oder nur, dafa man eine,' der Hälfte \on AB gleiche ge- 
rade Linie AB} auf AB in A senkrecht eriichie , hierauf 
£A verlängere, bis EFder, die gegebenen Punkte E, B 
TerbindeTiden geraden Linie Eß gleich wird," und endlich 
Ton der gegebenen AB die AH, der durch die bisherigo 
Construction gegebenen AF gleich, abschneide. Diese 
wjrd nun immer kfeiii^r als die gegebene AB seyn, da 
EB, nnd daher EF, oder EA-fAF<EA+AB (I, 20.); 
hingegen wird dieselbe gröfser als die Hnirie von AB, 
oder als EA seyn, da EB, v^^lcv I;A+AF >AB (I, 19.) 
pder 2EA ist, . ' 

Auch der Beweis für die Construction kann ohne 
die weitere Vorbereitung in de^* Figur so gefuhrt 



BF%=CT^i=;AB*lH-EA*J (Ccnilr, und I, 47.)' 
Wwn ist EF^^rAFHEA^-f'^^AF (TI, 4.) 
Daher AFq4-EA^4-2EAFr=:AB44EAa 

AF4' H-iEAF=Am 

d. h. AH^ 4.J3AJI=:z.4lBSI, da AF=:AH, AB=aEA(CQnsir.) 

=AßH-fßAH (II, 2.) 
Paher AH^ ;=ABiI. 

5. C4. Sarg XL lelirt mit «nflern WoHen ein Recht- 
eck verzeichnen, tle«sen gt öfsere Seile einer gfegfebencii 
geraden Linie AB, und dessen Flächenraum dem Qua- 
drate^ des Unterschiedes AH «einer aneinander Jie- 

genden Seiten AB, BH gleich sey. Oder, da das Recht- 
eck aus ABu.BH=Rect aus AHuHB+HDl (11,5.); 
f(^glich, wenn das Rect. aus AB u. BH=AH*^ gemacht 
ist, das Rechleck aus AH u.Hß+HB^= AH"*, und Rcct. 
au9 AHu*HB=AH^— Hß'l wird; so lehrt Satz XI. auch 
die, gegebene AB i^ einem Punkte H so s^hnei^len, dal's 
das Rechteck aus den Abschnitten AH, HB dem Unter- 
Ichied^ der Quadrate der Abschnitte gleich sey: oder, 
er lehrt zwei gerade Linien AH, HB finden, deren 
Summe gegeben, und deren Rephteck dem Untei-schiedo 
i^hrer Quadrate gleich sey. 

g.65*, Da des Rechteckes FCKG Seite FG=T\ 
ist (Constr,) ; so' ist CF— FG=^CA=AB. Ausser dem 
Flächenraume des Rechteckes FCIiQi^AB^ (g. ^32.) ist 
daher der Unterschied seiner aneinander liegenden Sei- 
ten =s AB gegeben. Die in 9atz XI. enthaltene Auf- 
gabe wird daher durch die Analysis in §.' 62, auf diese 
zuiiick^e führt t ein rechtwink licht es Parnllelogramm zu 
Terzeicnnen, dessen Unterschied der aneinander liegen- 
den Seiten der gegebenen geraden Linie AB, und dessen 
Flächenraum dem Quadrate ebendieser gegebenien AB 
gleich sey. 

Und diese wird ferner, durch Halbirurig des gege- 
benen Unterschiedes CA der Seiten CF und FG oder 
FA' des, zu beschreiben(i(?n ReclUackes , auf die Bestim- 
mung der halben Summe EF ei»endicfTer Seiten (§. 55.) 
zurückgeführt, welche mit Hülfe der Sätze H, G. I, 47- 
bewerkstelligt wird. 

§. 6c>. Auf eben, diese Art wird auch ^ie allgemei- 
nere Aufgabe gelöst *) : ein Rechteck zu VevÄcichncn, 
Jessen Unterschied seiner aneinander liegenden Seiten 

* ^ Hi ll « •» 

•) VergL L^hu liier Algebra h TR $• 78. p. J04. %g. §. 85, 

p. SSO. %. 
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. einer gegebenen gerac^^ Linid AC, und dessen Flächen«« 
räum dem Quadrate irgend einer andern gegebenen! ge* 
raden Linie I gleich sey, (Fi^ ii*) 

'Angenommen nämlich, CF sey die grÖÜsere Seite 
des zu beschreibenden 'Rechteckes; so muis, da die 
^ kleinere Seite um die Länge Tön AC Ton derselben un- 
terschieden seyn soll,, diese = AF ^eyn. Die Aufgabe 
^vird daher wieder darauf zux^ückgeführt ;. dafa der gege* 
/benen CA die AF in gerader Richtung ^o anzusetzen 
ist, dafs das RechfecK aus der r angesetzten AF und 
der aus der gegebenen CA und der an^esetzen AP be« 
stehenden CF dem Quadrate der gegebenen I gleich sey« 
Und diefs wird, durch Halbirung des gegebenen Unter- 
schiedes AC ^er gesuchten Seiten des Rechtecks, ii;i E^ 
wieder auf die Auffindung ihrer halben Summe £F 
fg. 55.) zuriickgeführt. Nun ist EF%: Recht. CFA^-EA^ 
(II, ^.)- Damit nun Hecht. CFA=;df werde, mufs EF^ 
i=I^+EA^, folglich (I, 47.) EF der Hjpotehuse eines 

, rechtwinklichten Dreiecks gleich seyn , dessen S.eitey 
um den rechten Winkel, die .eine der gegebenen I, die 
andere der gegebenen EÄ. gleich sind. ' ^ 

Hieraus ergibt sich folgende Con st rn c t ion : Man 
halbire den gegebenen Unterschied AC der Seiten des 
Rechtecks^ in E^, errichte in einem der Endpunkte A 
desselbsen einen PerpentIikerAB= der gegebenen I, be- 
schreibe aus E als Mittelpunkt mit der Weite EB einen Kreis, 
'welcher, da EB>EA (I, 19.) und daher auch >EC istf 
die i^ach' beiden Seiten yerlängerte CA schneiden wird* 
Es seyen F, L diese Durchschnitts-iPunkte ; so. wird das 
Rechteck aus CF uhdFA, oder aus AL und LC das ge- 
suchte seyn. Es ist nämlich 

i) sowoU CF— FA, als auch AL--CL=AC* / 
2) Rcct. CFA-4-EAfcJEi^g ; un.1 Reci. ALC-f-EC3=EL^ (ü, 6. ) 
folglich wird, da E<i=::EA, und EF=EL=ED (Consir.) 
sowohl Rect. CFA+EA^ als «uch Recl. ALG-hEA9=EBfc:AB^ 

4-EA4 (I, 47.)- 
und daher sowohl Rcct. CFA als nuch Rcct. ALC =ABtrJ^ 

* üebrigens sind die Seiten der Rechtecke Cr A und 

ALC blos der Lage, nicht d'»r Gröfse nach unterschie- 
den. Denn cla EF._:tEL , EC^^t.k (Constr.) so ist EF 
+EC=rEL+EA d. h. CF=AL 5 und EF— EA=EL— EC, 
d. h. AF=Ct,.^ 

Ebendiese Construction hat Roh. Simspn*) (EucU^ 

' dis Elemenlor. lihri priores FJ. item Xf et JtJ/mw^. 'Gl a 9- 

guae 1756. in einer Note eu VI, j8. fg, p. 38i.fg.) bei 

*) Siehe Matthias Ausetig aus. Rob» Sittison, Ma^eb. 1799« P. 94* y 
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der nur im Ausdruck von der vorhergehenden Terschic- 
denen Aufgabe: „an eine gegebene gerade Linie, einem 
gegebenen Quadnite gleich, ein Rechteck anzulegen, 
dessen üeberschufs ein (Quadrat sey." Auch tst die Art, 
IV ie Haile-y in dem Schofion zu Satz 1 8. des VIII. Bu- 
ches von Apollonius Kegelschnitten (Thl. IL p. i55.) 
die. Aufgabe, i/vie er sie ausdrückt: ,,an eine gegebene 
gerade Linie ein gegebenes Quadrat anzulegen, dessen 
Uebersehufs ein Quadrat sey," aidlöst,. nur tiurch die 
Errichtung der senkrechten AR=I in dem Halliirungs- S^P 
Funkte E der gegebenen ^Afi, und was diefjs weiter piit /^^' 
sich bringt, von obiger Construction verschieden. 

§/67. Wenn die Aufgabe ist: (F/g*. 12.), an die 
gegebene gerade Linie . AH eine andere BH in gera- 
der l^ichtung so anzusetzen, dafs das Rechteck aus der 
angesetzten RH und der üus der angesetzten &nd der 
gegebenen bestehenden AB, dem Quadi^ate der gegebe- 
nen AH gleich scyj so wii^tl, wenn man die gegebene 
AH in M halbirt, MB^, das = Recht. ABH+MH^ 
(11, 6.) ist , = AH'^+MH^ seyri müssen. 

Das Verlangte wird daher geschehen, wenn inan 
auf der gegebenen, im PunlUoM halbirlen geraden Linie» 
in demjenigen Endpunktcf^derseiben, über welchinr hin- 
aus sie verlängert werden soll, ein PerpendikelI10=^AlI 
errichtet, und sodann vo|i der verlängerten MH die 
)lfB^=MG absclincidet* ' 

Denn so ist MBfc=MGi=|^„q| 4Mm (Cönslr* o. J, 47.) 

Wan ist Rect. ABH+WH^1=]MB*I (Tl, «.) 
folglich RecL ABH-hMBfl=A»l 4-MH^ 
und RccL ABH = ÄH9, 

Diese Aufgabe ist ebenfalls nur ein besonderer Fall 
der allgemeinen in §. 66. Und der Unterschied -in den 
Auftösungen besteht blos daiin, dafs in Flg. 12. die 
HG^^AH, in F^. 11. die AiJ::=I gemacht wird. 

. §. 68» Die Auflösung dieser Aufgabe t welche, mit 
andern Worten ein Rechteck verzeichnen heifst, des- 
sen Unterschied der Seiten AB, BH einer gegebe- 
nen geraden Linie AH ^ und dessen Flächenraum dem 
Quadrate^ eben dieser AH gleich sey, ist in der Auflö- 
sung der Aufgabe von II, 11. schon enthalten, und es 
vvird auf dieselbe, wie aus §. 62.. 65. erhellt, die Auf- 
lösung von Ily 11. zurückgeführt f bei' welcher {JFx^. d^r 
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Lor, Uebt) >an die gegebene AC die AF in gerader Linie 
so angesetzt werden mufste, dals CFA=AC*i wurde; was 
auch geschah, indem AC in E halhirt, und von der ver- 
längerten EA die EF= der geraden LiniQ EB , welche 
man von dem Punkte E an" den Endpunkt des in A auf 
AC errichteten Perpendikel» AB= AC zog, abgeschnitten 
wurde. 

t » » ' , 

$. 69.8. E^ werde nun, was die zweite^ Conversö 
der Aufgabe JI, 11« ist, verlangt : der gegebenen BH 
{Flg,' i5.) eine andere HA in gerader Linie so anzusetzen^ 
dafs das Rechteck ans d^r gegebenen BH und der, aus der 
gegebenen und ^er Angesei:zten bestehenden BAiden^^Qua- 
drate der angesetzten HA gleich sey; oder ein 'Rechteck 
zu verzeichnen, dessen kleinere Seite der gegebenen BH, 
und dessen Flächenranm dem Quadrate d[cs Unterschiedes 
AH 3er Seiten BA, BH des Rechtecke« gleich sey. 

Gesetzt, die yerlangto Verlängerung der gegebenen 
geraden Linie BH sey geschehen bis zu dem Funkte A: 
Da Rect. AßH=BH^+ Recl. AHB (II, 3.) >Bm; ao 
mufs, damit AH^ = Beet. ABH seyn könne, AH^>BHS 
rAH >BH seyn. 

Man beschreibe über AH das Quadrat AFGH, und 
über AB das Rechteck AßPN , dessen Seite BP=BtJ 
sey; so wird die gerade Linie NP, welche die Gegen- 
seite der Gundlinie AB des Rechteckes ABPN i&fr, die 
Seiten AF, HG des Quadrates AG, da diese der AH 
gleich und somit grö&er als <BP=BH sind, in den'Punk- 
ten N, p so schneiden, dafs AN=HO=BP (T, 34.)=BH 
(Constrj und somit FN==GO=::AH— BH=iAQ ist, wenn 
HQ=HB gerahcht wird ; und dafs das Rechteck NFGO 
= dem Rechtecke aus HA und AQ wird. 

Ferner, damit AH^= Rect. ABH, d. h. (Constr.) 
AFGH=ABPN werde; so muPs, nach Hin wegnähme de» 
gemeinschaftlichen Raumes AHO^f > der Raum NFGO 
x=BHOP, das heifst Rect. HAQ=BH^=^öOä (Constr. 
und Beweis) seyn. 

Nun ist, wonn HO in dem Punkte R halbirt wird, 
RA^= Rect." TIAQ-L]\x^i (n, 6.). Es mufa daher 

RA^=HO^H-F.H;^^^i0^i (1, 47.), RA.=RO seyn.^ 

Hieraus erij;ibt sich folgende Co^istruction: An 
die geg/bbene BK setze man HR == YaBlt in gerader 
Richtung an, enichlo auf dieser in dem Punkte H 'den 
Perpendikel HO^rrzBIT,- und schqcidc sodanu von der 
Terlängerten Bl\ die RA=HO ah. 
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Denn wenn man üi)er AH daa Q'J^-^''^* AIIGF be- 
schreibt, durch den Punkt OÜie NPrnu AB paialltfJ zieht, 
welche der in B auf AB senkrechten BP in P be^c^nt't, Von 
RA aber die B:Q = BH =^^BArab8chneidet, wodurch tr>2 
HO=:BH=HQ, und AQ — GO, wird; so ist Beet, aus 
HA und AQ-|-RD^-=:BA^ (II, 6.),' und HO^+BH^^BO^ 
(I, 47.). Folglich,, da BA.=BO (Constr.).», so ist Beet. . , 
HAO-f I^Q^^HO^ + I^H^- Und, dk ferner llO=r:BH 
(Cönstr.), so ist Beet. HAQ=HO^, d.h, GONF:=i;IiOP. 
Wird nun zu diesen der gemeinschafdiche Baum AfiON 
hinzugefügt; so wird AFGH=^ßPN, '.^-JÜ. ÄllV^Becht- 
^ck ABH. ' 

§: 69. b. 1)^ AB^= Rect. aus BA.und^AH -f-Bect. » 
aus AB u. BH (11, 2.); so wird, wenn man Beet, aus 
AB u. BH=AH^ macht, auA Beet, aus BA u- AH 
=;=BA^-T-AH% d.h* es wjird die Ao^abe gelöst: der ge» 

gebenen geristden Linie BH eine andere AH ih gerader ' 
.Ricbtung .$0 anzu8et«;en, dafs das Rechteck axia der an- 
gesetzten HA und der aus der gegebenen BH tind der 
angesetzten HA bestehenden. Bi(, dem Ueberschufs.' des 
Quadrates dieser zusammengesietztch J^A über das Quadrat 
der angesetzten Ah gleich sey; oder zwei gerade Linien 
BA, AH zu finden, deren Unterschied BH gcfgeben, und 
derenRechteck dem Unterschiede ibrer Quadrate gleichsey. 

s a t 7 xiy. .. 

§. 70. Verlängert maa eine der beiden Seiten des 
gegebenen, ungleichseitigen, rechtwinklichten Pa'raÜelo- 
grammesRCDE (F/^. 140? ^. B. BE (denn die ßeschrän- 
kung auf die grölsere Sfeite in dem griechischen Texte 
und in den meisten Uebersetzungen ist, wie'Boh. Sim* 
son^. 343. bemerkt, überilüssig), bis EF^=E1)., und. 
daher das Bechteck BD= dem Bifchtecke au» BE u. EF 
wird; so nmfÄ man, da BF (Yorauss.) in dem PunktcE 
in ungleiche Theile gctheilt ist, — um Satis V: anwen- 
den zu können, welcher ron dem ^ Bcch't!ecke .nus den 
ungleichen Abschnitten einei:' gegebenen geraden Linie 
handelt, — ebendiese gera.de Linie BF auch in gSeidi» 
Abschnitte theilen. Ist dieils in deifa Funkte C gesrhe- 
hen; so ist Beet. BEF+GE^=GF^/ 

Gesetzt nun, es sey das Quadrat detr geraden Linie 
' L= dem Rechtecke BEF ; so mufs L^+GE^==GF^ seyn. 

Diefs wird' aber der Flill seyn, wenn man ein i^cW- 
winklichtes Dreieck verzeichnet, dessen Hyponttentif,t? 
=3 GF und dessen eine Seite um den rechten YVink-»! 
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So 

r=z GE lat, und sodann L= der andern Seite um den 
rechten Winkel annimmt (I, 47-)« So ist' dejnnach L =. 
dem Abschnitte EH,, den* der aus G als ÄJiUelpunkt mit 
der Weite GF beschriebene Kreis von dm- veihingevten 
DE abschneidet, welche (Vorauss.) auf GE in dem 
Pdnkte E senkrecht steht. / 

§. 71. E.benso wird sich ein, jedem gegebenen 
Sjchiefwlnklichten Parallelogramme BEIK , da dieses ei- 
nem lleckteckc /BEDC auf derselben Grundlinie und 
•/winchen denselben Paraljelen liE, CI gleich ist (1, 55.)» 
gleirhfes Quadrat beschreiben lassen : wenn man an eine 
der Seiten BE des Parallel ogrammes eine gerade liinie 
EF in gerader Richtung ansezt, welche der Entfernung 
ED dieser Seite BE von der Gegenseite Ki ^gleich ist; 
und das Uebrige wie in der Construction von Satz XIV. 
vollendet. ' ' 

'§. r^. Da EH<GH (I, 19.) oder GF XConstV.): 
so wird 4EH<4GF oder 2BF oder 2(BEr|-ED), uml 
um so mehr 4EH< 2(BE+EI), weil ED<El (I, 19,); 
d. h. der Umfang des Quadrates von EH ist kleiner, als 
der Umfang des B echte ok es BEDC, und um so viel mehr 
kleiner, als der üjnfang des schiefwinklichten Parallelo- 

grammes BEIK. Demnach schliefst das Quadrat unter 

kleinerem Umfange, als das rechtwinkllchte , ungleich^ 

seitige Parallelogramm, oder als das schief winklichte 

Parallelogramm, gleichen Flächenraum ein. 

Diefs folgt auch schon aus dem, was in §.-34. fg. ge- 
seigt wurde: vermöge dessen das Quadrat b^l i;leichem 

^ • TiF-4'^FD 

Umfunge, also wenn die Seite desselben =-' 'rCL J— oder 

■ '' ' " ist, gröfser ist, als die Parallelogramme BEDC, 

.BEIK; folglich die Seite des-ilincn gleichen Quadrates 

^BEfEl) , BE+EI 1 1 rr c ia. . ik 

<^ k .oder ■ ; und der Umland desselben 

2 2 ' ' ~" 

< 2(BE-f ED), od^r 2(ßE+EI) se.yn mufs- 

. §, 75. Und da ein rechlwirikiichtes, ungleichseiti- 
ges Parallelogramm BEDC, oder das Bechteck aus den 
,./ ungleichen Abschnitten BE? EF einer gegebenen gefa- 
^* den Linie' BE, von einem Quadrate von gleichem Um- 
fang, oder von einem Quadrate, dessen, Seite GF^'/aBF 
ist, um das Quadrat der geraden Linie GE unterschie- 
den ist (11,5.); so mufs das dem Recht^ecke BEDC, 'oder 
dem Rechtecke aus B£ und EF gleiche Quadrat um 
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ebendie^es ',G£^ Ueioer als GF^ sejn, und daher miif« 
(I, 47«) fite Seite desselben einer der Seiten um den 
rechten Winkel eines reehtwinklichteh Dreiecks gleich 
seyn^ dessen Hypotenuse =GF, und dessen andere Seite 
om den rechten Winkel =G£ ist, tibereinstimmeud mit 
J. 70. - . 

5. 74« Wenn umgekehrt eine- gegebene gerade Li- 
nie BP {ßiQ' i5.) so getheilt werden soll, dais das Recht- 
eck aus ihren Abschnitten dem Quadrate einer gegebe- 
nen 'geraden Linie M gleich sey; oder, wenn ein recht-^ 
winklichtes' Parallelogramm T«rzeichnet werden soll, das 
, «. dein Quadrate der gegebenen M^ und dessen Summe der 
aneinander lie^nden Seiten der gegebenen BF gleich*), 
also dessen Umfang ~2B5^ sey; so darf, wenn tlüs Ver- 
langte möglich seyn soll, die gegebene gerade Linie^-M 
nicht, gröfser seyn, als die Hälfte GF der zu theilendeii 
geraden Linie, oder als die halbe Summe BF der an- < 
-einander liegenden Seiten des zu beschreibenden Recht- 
ecks ; wVil von den Abschnitten der gegebenen BF, oder 
von einem rechtv^inklichten Parallelogramm, dessen Um- 
fang =2BF ist, kein gröfserer Fläch enraum^ als das 
Rechteck aus den gleichen Abschnitten BQf"%F, oder 
das Quadrat ihrer Hälfte GF, eingeschlossen seyn kann 
($.33. fg.)- / ( . " '.' 

Wenn nun M=%BF, so wird das Verlangte durch 
. Halbirung der BF in G' geschehen seyn ; es wird iiäni.- 
li. h alsdann Rect. BGF=fGF^=M*1 seyn, da GF=M ist 

(Voralis».)' 

Ist aber M< GF, und daher M^ < GF^ oder Rect. 

BGF; so nehme man an, die Theihing der geraden 
Linie BF sey in ' dem Punkte E geschehen, wodurch 
man M'i=Rect. BEF erbalte. Da Rect. BEF + GE^ 
:t=GF^^ (II, 5.) ; so wird M^+GE^ ==. GF'l seyn mü^sCÄ, 
folglich" (1,47.) die Entfernung GE des gesuchlen Thei- 
Jungs-Punkles E,. von dem Halbirungs^Punkte G der ge- 
gebenen geraden Linie BF, odeK.'(§. 5().) der halbe ün- 
terscliied der Seiten BE, EF des zu verzeichnenden 
Rechteckes, der einen Seite um den rechten Winkel eines 
rechtwinklichten Dreiecks gleich seyn, dessen Hypote- 
nuse der gegebenen GF, und dessen andei'e Seite un.' 
den rechten Winkel der gegebenen M gleich ist. r . 
$. 75. Diels wird geschehen (F/^. i5. 16.), wenn man 

•) VgUL'huilisr Algebra ThLI. S> 79» p.«07*%g* I«Ö7.p. >a».%. 
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tlie gesehene gerade Linie BF 'in G halbirt, nncl «uf 
clerselbeu in clieseni P'unkte G ein Perpendikel GS^^ 
cler gegebenen M errichtet; sodann entweder 

i) {Flg. i5.) eine unbegränzlej auf GS in dein 
Punkte S senkrecht errichtete gercnle Linie SO, odci' 
aucli eine durch den Punkt 3 mit BF paraUel gezogene^ 
ger.'iie Linie PO durch eineu, aus G als Mittelpunkt 
Äiit der Weite GF beschrieben t*n Kreis ii^ dem PunlUd 
N scLneidot, wodurch .ein rechtwinkiichtes Dreieck GÄN 
«nisiebt, deaiscn Hypotenuse GN = GF, und dessen Ka- 
thete G8=Mist5 und endlich von BF drc GE=::SN durch 
ein ron, N auf BF gefälltem Peipendikcl NE abschnet- 

Aet (I, 540. ^ 

^ 2). Oder (Flg. lo.) wenn man aus S#d9 Mittelpunkt 
mit der Weite SQ=GF einen Kreis beschreibt, welcher 
die gegebene BF in E schneide ; wodurch unmittelbai* 
GE die Kathete des Dreiecks SGE wird, dessen Hypo- 
'tenuse SE=GF und dessen andei-fe Kathete SG=M ist. 
* Im ersteren Falle {Fig. i5.) tvird^ da G9=^M<GF 
oder Gü ist (Vorauss. undConsLr.), der Punkt S inner- 
' halb des aus C als Mittelpunkt mit der W^eite GF, oder* 
dßS um den DdrchmesseV BF besrhriebenen Kreises fal* 
l^n; folglich schneidet die mit BF parallele PO diesen 
Kreis in z>^ei Punkten N, P auf einer und derselben 
Seite der geraden Linie BB\ und die von .diesen Punk- 
ten auf diese BF gefällten Perpendikel, oder die dui*c^ 
diese Punkte mit GS gezogenen Parallelen NE, PR tref- 
fen die gegebene BF in den Punkten E, R so, dafs die 
Rechtecke BEF=^BRF=M^ sind. Es ist nämhch 
soWhl BEF+GE^=GF^ aJs auch BRF-(-GR^=GB^ (II, .«J.) - 
Da nun GFt=:GJN^^=^E9+GE5 GÖ5=GP4=:PK^4. GR^ ( Cou- . 

slniot. II. r, 4^,) 
, so ist REF+GEfcrNE^+GE^ RRF+GR^^PR^+GR^ 
ond daher BEF =:NE^ BÄF =:l>Rg. 

Da nun NE=PR=GS (I, 34.) = M; so Werden die 
Rechtecke BEF=BRF=M^. 

Im zweiten Fall {Fl^. i6.) liegt, ^veil SG==M<GF 
oder* SO (Voraus«^ und Constr.), der auf dergeradcn 
Linie BB befindliche Punkt G innerhalb des« aus S als 
Mittelpunkt mit der Weite SO- beschriebenen Kreises^ 
den daher diese BF in zwei Punkten E, R schneidet, 
vtjid zwar, da GE< SE oder GF, GR< SR oder GB 
(1,19^ und Constr.), so^, dafs die Punkte E, R zwischen, 
d^o Punkte G und F, G und B fallen. So ist nun 
wieder 
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sowohl H«cufiElf-4HCE%=:QF9; «b aocb BRF+OR%=sGB9 (II,&.) 
Da aua GF^s=:S£^»SG<l+GX3 ^ GB^b=:5A^b=S6^GH9(Coii8tr. 

•o werden BEF+GE9=SG9+G?:5 5 BRF+GR^=äSGH^R^ ^ f 

und die Rechtecke B£F:==BRFr=5G^=;Ml 

Uebrigens ist GE=GR m den «r^chtwinkUchten 

Dreiecken GEN, GRP (Fig-. i5.X SGE, 8GR((%.. 16.), 

in welchen die Hypotennaen und die anderen Hadieten 

gleich sind; und Gß=GP (Coiistr.): daher ist auch 

sowohl GB-fG{:2^F+GR« als auch GF— GE^=GB--GR 
d. h. , BE=FR FEfcBR^ 

folglich sind die Rechtecke Bl^F, BRF nur. cter Lage« 
hicnt'der Grafse der Seiten nach, verschieden. 

Die eweite Constnictiön gebrauchen Halley (a. d« 
$. 66. a. O.) und R'ob. Simson^) (p. 38o. fg.) bei äet^ 
Auflosung der gleichbedeutenden Auigabe : an ein^ ge^ 

S ebene gerade Linie ein gegebenes Quadrat anzulegen^ ^ 
as ein Quadrat zur Ergänzung habe {j^appUcare datum 
quadratum ad rectam datcuh, d^ciens guadratd")'^ oder« 
an eine gegebene gerade Linie ein, einem gegebenen 
Quadrate gleiches Rechteck anzulegen, dessen Ergän* r 
Bung ein Quadrat sey. ^ ^ 

Die erstere Construction (Fi^.SS.) erfordert . nicht 
nothwendig, dafs man da^ Perpendikel = M auf BF \n 
dem Halbirnngs-Punkte O errichte; und ist daher 'für 
die Anwendung oft bequemer, als die ^ndereV obgleichf ^ 
wenn man die Aufgabe blofs an und für sich betrachte t« 
bündigere Construction. 

$. 76. Die erstere Construction, und ebenso die 
Auflösung der Aufgabe ron Satz XIV. selbst, enthalten 

denLehrsatz : Das Quadrat eines, von irgend einem Punkte 

eines Kreis -Umringes auf den Durchmesser gefällten 

Perpendikels^ ist dem Rechtecke aus den Abschnitten 

des Durchmessers gleich, welche dieses Perpendikel 

macht. Diesen Satz läfst Herigone {p. 76.) sogleich 
auf Satz y. folgen, und gebraucnt ihn hierauf zu einM* 
anderen Beweisart der Sätze YI— X. selbst, oder der 
veränderten Ausdrücke die er von denselben gibt« 
. ' §• 77. Da {Fig, 17.18.), wenn man durch den Win* 
^kelpunkt I des Dreiecks IRE*, lUlg; eine Parallele mit 
der Seite BE, KE^ desselben zieht» sodenn auf dieser in 
einem ihrer Endpunkte E ein Perpendikel EL^ ER er* 
riphtet und bis zum Zusammentreffen mit obiger Pa» 

•) Siebe Matthias Amiig p. |^%. /^_,,., \. . > .. , , 
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rallele verlängert, femer entwedetf das Pörpendi&el EL, 
icvder die Seite KE in D halbirt, * und- durch D eine Pa- 
rallele DC mit BK ziehte bis sie dem in B errichteten 
Perpendih^l, oder dei' Parallele BI in C begegnet: das 
Dreieck dem rechl;winkiichten Parallelogramme BCDE 
(I, 41. fg.) gleich ist; so läfst sich, im Fall dieses nicht 
gleichseitig ist, ein dem gegebenen Dreieck gleichesQuadrat 
versseichneii , wenn man entweder {Flg. 17.) die Seite 
BE verlängert, bis P:F=ED= '/aEL wird, oAgt {Fig-. 
18.) das Perpendikel BE verlängert, bis EF=ED=ViKE 
wirdr, und sodenn (Fig, 17. 18. J die Seite EH des dem 
Rechteclie BEF gleichen Quadrates nach $. 70. bestimmt. 
XCampanus p. 5i. fg. Clavius p. 2i3.). 

§. 78. Auch wird sich ein, einer gegeben/en gerad- 
linichten Figur gleiches Quadrat verzeichnen lasse», 
entweder "" - 

1) wenn man ein, der gegebenen geradlinichten Fi- 
gur gleiche*— Dreieck auf die verschiedenen Weisen 
yerzeichnet, auf welche diefs nach 1, 37. gescheben kann, 
und hierauf nach §.77» ein diesem Dreiecke gleiches 
Quadrat beschreibt; ' 

!2)^der, wenn man für jjedes der Dreiecke,' in wel- 
che die gegebene Figur durch Diagonalen getheilt wird, 
ein ihm gleiches Quadrat nach §. 77. bestimmt, und so- 
dequ durch Satz I, 47- und, wenn x die Figur vielseitig 
ist, durch wii^derholte Anwendung desselben , ein jenen 
Quadraten Zusammen gleiches Quadrat verzeiplinet. 

Campanus hat blos die letzere Methode ; er gibt 
dem Satz XIV. selbst folgenden. Aus druQb, (p. 5i.): Ein, 
einem gegebenen Dreiecke gleiches Quadrat zu be- 
schreiben; und setzt sodenn (p. 52.) noch hinzu, dals 
^ich hiedurch für jedes Rechteck und überhaupt für 
jede geradlinichte Figur die Seit^ des ihnen gleichen Qua* 
drates finden lasse : „JEI^ noia, quod per hoc invenialur latus 
^ ietragonicum cupitlibet altera parte Ibngioris, et slmpliciter 
onuäs .figüpae,. rectis lincis conterdae, quaecungue J'ueritß 
'guqnlam omwßrn figuram talem in triangulds resohcmus^ et 
cujusllbet Ulorum iriangidoiiim tnveniemus tetragonicum la-^ 
tus secundiim doütrinam istiusy ei inveniemus per penulti^ 
mam primi lineam unam^ quas pcssU in omnialatera tetra-^ 
gönica imfentß. " 

Clavius (p. 212.) führt eben diese Auflösung, als 
eine leichtere, nach der Euclidischei^ an, indem es zu 
umständlich 8ey,*iiach der letzteren ein, einer gerad- 
linichten Figur von vielen Winkeln gleiches Rechteck 
zn verz lehnen: „(^uüi lakth'osum est rectavgu^m dato 
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rectilineo midtorum angulofum cqnstruere aequale, quod 100* 
plu&y super datnm reciam constituendum Sit ex prop, /, 44» ' 
reciängulum aequcde irlängulo. '* Ebenl so füjhrt auch P cj U 
letier (p. 107.) cliäse A^uflösung neben der Euclidiscben ' 
als ein kürzeres YerfahFen für dieReductioft uilr^gelmäfsi« 
ger Figuren auf Quadrate ait — ^^compendium inveniejidi 
laf.eris ietragonwi ad eas ftguras^ guas vocani irregulqresi 
aequandasi'-^MVohQier nocti bemeikt^ daffi bei regelmalili^Ä 
Figuren, welche sieb in gleiche Dreiecke auflösen las- 
sen (was abör ei^st durch IV, i3i fg. yerstäpdlich wird)« 
das Yerfabreu noch kürzer sey, ind^m man' es auf ein« 
röchtwinklichtes Parallelogramm 2!iurüekführe : ,iinfigurig 
regtdaribusj qmie in triangiUa aequaUa resoWuntur 9 cotnperir* 
diUm promtius est, escpediU enim ad utium parallelogram^ 
tnum reciängulum reducitur*^ Die Auflösung aber^ die 
er noch ausserdei^ (p. 108.) gibt ^ ist von der Euclidi* 
sphen nicht reirschieden^ und ist nur eine Wiederholung 
des iii I, 4^- angegebenen Verfahrens« 

Tacquet (ScKbl* ^rop* XIV* p. 70.) sierfant die 
Figur in Vierecke ; verwandelt diese in Rechtecke^ be- 
stimmt die diesen gleiche Quadrate, und endlich das die^ 
sen zusammen gleiche Quadrat. Er aagt: „ConstrUctifO 
Euclidea requirit^ ut per I, 45. reetilineum reducatur ad 
reciängulum» Quae reduciio cum saiis operosa sltß Jbrtassü 
expeditius problema ahsolvetur hurte in modum, Reetilineum 
daium resohatur in tot quadrangula^ quot potestß tum sin^^ 
' ^ulis quadrangulis Jac (/>• 45.) rectangula aequälia: si tunö 
mpersitunum triangubim, Uli quoque fac (/, 42.-) aequah 
rectangulumß singuUs deinde rectangvlis per hanc II i 144 
/ac quadrata. aequaliaß ac demj^m his omnibus (madraiiä 
unum aequaie (/, 47-) ßut,'^ 

fi. 7^ Austin (p. 39, fe.) bemerkt : dör XiVteSala 
trerde nirgends in den. sechs, ersten !ßüchern der £le«» 
mente citirt^ und ergebe Mch yoUkommen aus VI, 13417^; 
iiberdiefs weiche er von dem Gegenstände des »weiteit 
Buches ab, und habe in der Darstellung der Construc-^ 
tion den von Roh. Simson bemerkten Fehler ($.70;); 
wefswegen er diesen Satz für /unterschoben hält* E»^ 
könnte derselbe auch, mit gleichem Rechte wie der 
1 1 7te des Xten Buches ( S a v i 1 i i pradectiones in >prin^ 
cipium Elementorum EucUdis, Qxon 1621. p. i3.), durch 
^eine Stellung verdächtig werden, indem er am Ende ^ 
des zweiten Buches, und getrennt voä Satz XL steht^ 
'Welcher sich zu Satz, VL ebenso verhäi^ wie Satz XIV. 
^<^ Satz V. ; wenn nicht noch andere Bespiele einer ge- 
störten Aufeinanderfolge der* Sätze in den Elementen 

3 * ' 
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TOiftandeii' wSren ; s. B. III» s5. 3i. T, 4. Zusatz (Bob« 
Simion*) p. 357.) VI, ^3. 25.3i. 3a. (rergl. Barrow 
JLeof« m«M. ünxd iG66. Lect. YL p. 277,). Ebenso "vrür*. 
den £ie Wei leteem Grfinde Austin* s ench gegen 
mehrere, obne allen Zweifel äebten Sätze der Elemente 

Selten; traft er selbst eutHräftet den ersteren derselben 
urch die Isstanz der drei letzten Sätze vom ersten 
BacHe. Satz XI Y^ bann als Erglinzung für den in den 
Sätzen I, 4^« 44« 4^. angefangenen Gegenstand betrach- 
tet werden, gerade wie, II, i2». i3. für den in \y 47. fg» 
b^onnenen. Ferner, was die beiden andern Bemer- 
kung^ Audtin*s betrifft, so ergibt sich die Auflösung 
der Aufgabe I, 44* und daher auch der folgenden I, 4^ 
(^reiche, .wenn man den Satz 11, 14* von den Elementen 
ausschliefst, vor YI^ 25. nirgends mehr in den Elementen 
' Toi^ausj^esetzt werden)^ ^ nicht nur aus YI, i4* I2ii ebenso 
leicht, als die der Aufgabe II, i4- aus YI9 17. i3. sioh 
ergibt; sondern sie ist selbst noch leichter und kürzer, 
als die Ton I, 44- Die Aufgabe YI, 3o. wird eigends 
aufgelöst, obgleich ihre Construction aus den Sätzen 
If, 11. YI% 17; ebenso von selbst folgt, wie Satz II, 14. 
durch 'ebendiesen YI, 17. sich auf YI, i3. zurüchfiihren 
Ififst ; was auch iil den' fünf ersten Sätzen des Xllften 
Buches Toran8gese^zt wird, und aus der zweiten Auflö- ^ 
oung des Satzes YI, 3o. und dem Beweise der erstercfn 
hervorgeht. Die Constructionbn der Sätze X, 28. 29* 
32. 33. werden, der Bündigkeit der Beweise wegen, un« 
mittelbar ^urch YI, i3. 12. in den beiden ersteren, und 
durch n, 14- I, 4^* iu den letzteren Sätzen ausgeführt» 
Im Uebrigen ist die Aufgabe yon II9 14. unter der all«- 
gemeineren Aufgabe von? VI, 25. als besonderer Fall ent^ 
haken, ebenso wie die Conyerse derselben $. 74* fg* un- 
ter der Aufgabe YI, 28., was die , am Ende von $. 75. , 
angegebenen Ausdrücke derselben und der, dem Satze 
^ X, lo. vorangeschickte Lehnsatz anzeigen. Auf dieselbe 
lArt. verhält sich aiicb zu YI, 29. die Aufgabe $. ()6i, 
Xon welcher II, 11. einen besondem Fall darstellt, wie 
diefs auch «us der ersteren Auflösung yon YI, 3o. er* 
kellt. 

" S,. 8o« Claud. Bichard {Euclidls Elementorum; geo^ 
metrieorum JAhri XIII, Antv^p. i^45.) ändert ganz un- 
passend die Beweise der Sätze XI. XI Y« in apagogische 
um. n 
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S a t i. VII. 

$..8i. Es Werde alles Uebrige vrie in der EuclidU 
•chen Consti'uotign gemaclit, und (Fig. 19,) |iber£M=fiC 
^I, 54.) das Quadrat ENLI beschrieben, 

So ist AB^^BC^=AE+.EL=:AF4-FL+NH. 

Da aber AG=^GE (1,45.) und CFssrEL-, so" ist AF=Ft. 

Daher AB^-f BC^^sAF-f^Hss j Rect. ABC+AC^. 

, So Verden, "wie Pelletier erinnert, welcher diese 
Construction der Euclidisoheu beifügt (p. 97.) , alle 
Theile des Satzes anschaulich gemacht. Ebendiesen Be- 
weis gebeti auch Fournier (Euclidis El£m. Libri FI, 
Paris« i654* p* 98« fgO, Coetsius {Euclidus Eiern» Libri 
FL Amstel. 170&* p. 206. fg.), YVhiston (p. ä3.), Gil- 
bert (p. 276.). ' 

$, 82. Da AB9 ' =rAC9+BC94.aRcct.au8ACu.BC(II,4.) 
■o Ist ' AB^+BCfc:AC54. 2BC^+ % Beet, aus AC%BG. 

ffttnist£C34-Rct.9UsACu.BC=sRcct. ans AB u» BG (Il,5|) ^ 
IblgUch - AB9+BGtr:Ati94-iRect. ABC. 

So leiten Scheu^bel (p.5b.), Clavius (P'iQi.fgOy 
Tacquet (p. 61- fg.), Barrow (p. 43.), Vi^Viani {de 
iocis solidis Lib. IL prop. (>&. p* '£94|ig.), den Sat2 VU. 
aus den Sätzen lY. und ill. her. Der letztere drückt den- 
•dbensoaus: Wenn an eine ^gegebene gerade Linie (AC) 
irgend eine andere (CB) in gerader Richtung angesetzt 
wird ; so sind die Quadrate der aneinander angefügten 
(^coadditarum^^} (AB, BC), zusammen dem Quadrate der 
gegebenen (AC) sammt dem doppelten Rechtecke aus 
den aneinander angefügten (AB, CB) gleich./ 

§. 83. Angelus de Marchettis (p. 89. fg.), rer^ 
Kngert, um den Sa{z YII. aus .dem Lehrsatz §. 21. fg. 
iibzttleiten , die in C beliebig geschnittene AB {"ftg. io.) 
nach beiden Seiten, bis auf der einen Seite AK;=AC, 
Huf der andern BD=BG, und daher ED^rraAB^ Eß=AB 
4-Ae, BD=^C=AB— AC wird. 

So bt AR^^ AC^= Rcct. EBB {S. si.)? 

AB^ = ACq+Recu EBD 5 

ttnd AB^4-BC9= AC9+R«ct. EBD+BDl 

Nua Ist Recht« EBD4-BD^::=3 Rect. EDB (II, 3.) 

=: s Rect. ABD, da £D=3AB " 
= 1 Rect. j BC , da BD=dBC 
* Daher AB?-hB€!?= AC^H-' ^*ecu ABC. 

$. 84 i Da die ganze AB r 1 ihr Abschnitt BC ir- 
gend zwei ungleiche gerade J. .aen vorstellen können^ 

•o folgt aus Satz YII.: dafs die Summe der Quadrate 

sweier ungleichen geraden Linien gr<^rsier sey, i)a das 
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doppelte Heohteok aus . denselben ; dafs nämlich jene 
Summe dieses doppelte Rechteck um das (Quadrat des 
Unter^chie4e8 der beiden geraden Linieü übertrefft. 

Dais aber die Siimpie der Quadrate zweier gleichexi 
geraden Linien das Doppelte des recht^winklichten^ Pa«> 
rallelo^rammes aus dense]|>en, d. h. des Quadrates > einer 
der beiden {>ej, ^rbellt von seilest) pder aus II, 3. (ygU 
den ersten Theil des Satzes 88, der i)ato.). 

$. 83. , Ebenso folgr^ ivenn einq gerade Linie, z. B. 
AD, in ungleiche Theile. AB >BD,getheilt, ^ndBC==BD 
von AB abgeschnitten -wird, ^us Satz YII. unmittelbar, w^s 
indem Lehnsatze ¥or X,6i«^aufl| 11,5.9- abgeleitet wird: 
dafs nämlich die Quadrate jener Theile zusammen grq* 
f^er seyen, als - das doppelte , yoii denselben Theilen 
eingeschlossene Rechteck. 

g. 86, Ferner ist (Fig^-^ig.) vermöge des Satzes VI|. 
AC'l^ABH-BCS-. 2 Rect, ABC; 

tilmlich KH=: AE + EL -{^^^aF^^^ 

tTqD ist AG:=: il« ^ BC. 

Dahcr(AB-BCj3=: AB^+ BC^, -^ a Rect, ans AB u* BC 5 

d. h. das Quadrat des Unterschiedes zweier ungleichen 
geraden Linien ist: der Summe ihrer. Quadrate , weniger 
dem doppelten Bechtecke aus denselben gleich (Bar?, 
row p« 45. Whistpn p. 53. Bärmann p, 480* 

$. 87. Verlängert man AB^ bis BK=AB; ist; so hat 
man eine gerade Linie CK, welche in dem Punkte B in 
«sw^i ungleiche Theile getheilt ist, deren Unterschied 
feK-^BC=Aß^BC =AC ist; und der Satz §,86, 

AC^=;=AB^-f BC^— ^ ^^ect. aus AB u. BC 
Terwandplt sich in den : 

(BK— BC)^=BK^+BC^ — 2 Beet, aus B« n. BC. 

^. h, wenn eine gerade Linie beliebig in zwei ungleiche 
Theile getheilt wird; so ist das Qqadrat des Unterschie- 
des der Theile^ den Quadraten dieser. Theile, weniger 
dem doppelten Bechtecke aus den Theilen gleich (Ghe- 
taldi p. 3. fg.). 

$. 88. Oder es ist BR^+BC^=:2Bect. aus BRu^BC 
4<BK-BC)^; übereinstimmend mit Satz YII. selbst und 
$. 8i« ; d« h. wenn eine gerade Linie beliebig in un- 
gleiche Theile getheilt wird; so sind die Quadrate der 
Theile zusammen dem f^|aa4rate des yi»ti*r«M^i^dejB der 
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Theile 6amnit dem doppeltexi. ßeohteclic «ns dcii 'fhbl- 

len gleich (Gh'etaTdi a, 0»^ llerigoaq p, 8i» fg. 

Billiiigsley fol. 7a* b.)« ELendiefs b'e'w^isen C om- 
ni and in (foi. 32.), Clavius (p. 182.), Heiirloii. 
(p. G5. fg.) nicht als eine Folgerung au». Satz YIL son- 
dern als einen Anhang zu demselben, durch eine eigene 
Construction. t 

$, 89; Commandin (fol. 29« b.), Claylua (p. iG8. 
fg.)i Henrion (p. 5g.) lassen auf den Satz I. ausser 
dem in §. 2. angeführjten Lehrsätze, noch folgenden 
zweiteiiy dem Satze YU. analogen Lehrsatz folgen : wenn 
iLy^A gerade Linien (AB, BC Fig. 21.) gegeben sind, 
welche beliebig (in dem Punkten D, £) geschnitten wer- 
den ; so ist das von den ganzen eingeschlossene Bechtr- 
eck (BFi^ sammt dem nYou zweien Theilen derselben ein- 
geschlossenen (EG),! den yon den ganzen und den ge>- 
nannten Theilen eingeschlossenen Becbtecken (EF,DC), 
sammt dem von den , übrigen Theilen eingeschlosseilien 
Bechtecke (AH) gleich. 

Diefs erhellt, wie Satz YII. $.81^ leicht, wenn man 
das Bechteck BM an die gerade Linie BD anlegt, des- 
sen andere Seile BL==EG ist« Alsdann ist nämlich 

BF +:|gj = EF, ■ .+JSS+A», 

d.L.Rcu ABC+Rct« aosBD a.EG = Rot^aas ABu,EC4- Kct; aus BC u.DB 

-t< Rcl, aus AD B» B£» 

$.90. Wenn man den Satz TIL zu Hülfe nimmt, so kaiiii 
die Auflösung der Aufgabe in $• (k). so gemacht wer- 
den* {f"iß, i3.) : 

' DaRcct. ABH =BW+AHB (Ö^ 3/) 

rziBH^ + sAnS, wenn maü <% in S faaibirt^ 
r=BH^+2AflR, weo]^ Ibaa Ht^F^ÜS machte 

. nud AR^4-'2AHR=AM+HR9 (II, 7) 

■ I I , ■ - .. - , _■ ^ - ^' ■ — ■ — ^^_— « 

so ist Rüci, ABH-j-AK5=ijAH9+Ba^+HÄ^ 

PamitDun Red. ABH =AHS ürerde, " / /V 

so'muls AR9= BHH:TO5 werden. J^V^ 

Woraus die nämliche Construction, wifr in §. 69. :j|ro!gl. 

Satz vm. 

$. 91. a. Der Euclidische Beweis beruht auf fol- 
gendem (F/g. ftl^r. i/*6.): 

\) CK=BN, weil CB=BD (Consir.) ... 

CK=:KP (f, 45.) '^ 

foi-l, CP=4CK. (Vgl f, i3.> ' 
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») A<h^g, weil CO=Wl (I, f*.) 3= BD (H, 4. ?5m.) ä C» 

' ^. <C<»!M»')==GK(I.54»)=GO(II.i.Zna.l 

lolglidi AQ+QP=:4A<;^ 

•^^ Aq+QFH-CP=34AK 

♦Q+Q|+CP+H0=:4AK+H0, 

<iaf irt AF od«r ADt=;4Rci. ABC+AC 

. $• gu b. Der Bei(ireU dieses Satzes bann auch so 
gefühlt werden f * 

AF=AQ+FQ+ CIM-HO (/%. der Lop, 17^). 

=tAQ +4C&+H0, wÄl FQ=AP (I, 450 und CPr=4C!R 

^:4AO +4aW-fiO, weil C6s=GQ (§. i3.i,^imd^dah^ 
; ^ 4AK +H0, Ag=:MQ. und AQ«AG 

J^9». Oder AF=AE+lttR+FK+BN4.tOH-HO 

l^a ist MR=AK, weil RK=BK (fi. ,3J 
4^ . FK?=:AK (!, 43. ) m * ^ 

▼ ^. BN+LQ=eGR+MQ(f.iS,tt,I,45.)=?MR=:ÄK, 

Dakef AF=4AK4«ö-^/'l". 

CCIandtnr üichardp. 6o. Englidis E/em^nfa geome^ 
irica^ novo ordine ae methodo fere demonstraia ß una cum 
Nico^ Mercatorit in Geometriam latroducUone brevt\ 
liond, 1678, p. ßgif) 

$• 9^* OdfBT AfbdADQO+ÜFHQ-f HO 
])k a}>er db Ih^«oU 1PF=£1U, EQH=;:EQO (I, 34), 
, SP iÄ ^ DFHQäADQO, 

daher 4l*=<ADQ0 +HQ, 

Ferner M^ w^ ftN ?= GH (§. i3,), das Dreieck DBH 
srKBQ (r, 34*)9 «nd diiMif das Trapes ADQQ:^ dem Bechu 
«ck^ ^; diesem aber ssft aAß, wll BK^KB (fi. i3.); 
^dal^er AFV=^WÄO(Penct!cr p. 9a) • 

§• S4. Oder» mit Vffglaesnng deir geraden Linien 
«N, LA iF^. n^ Ist 

. AF=:AR4.dP4.rd^H0. 

Ifnn M BPsBsCH (i, 5(k) tnd FOsiAQ (I. 4S.) 

Baher K4-FQ=:AA) md At^^mkr^BO, 
Aberllccf« AR^ims ABa,BH=Rect, at» AIT o, CD^ weil BR^dDP (1,34.) 

.* =r CO (11, ^, Zu*.) 

y ^ S= ll^aclk 3US AB n, je (i,r 3u) 

Bftbet AF == 4 l^ect. am AB o. BC 4. HO. ^ 

d. lt. Ap^ae:4iiect. ao» AB«. BC4- AC^« 

^.95. Glayias (p.i8S.fg.>4 Taeqrnec (p«6i.{g.)« 
BÄTrow. (n. 44.) leiten den Sat^ Vlft, aus SatisIV. 
i^a Y|I. attT fo%ende W6>e ab ; 
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Ai)%ä8Afi^BDl4-tRect^aii| AB n. Bt> (IT« (> 

=AB9+Ba4. a Rect. aus AB u. BC, da BD =BC 

(Ck)iistr.) 
Vw[i Ist AB^BC*=:sRect. ans ABa^BC+AC^ (II, 7.) 
Folglich * Ab^=:4Reci. aus ABu. BC+ACS. 

^ q6. Derselbe läfst sieb auch aus Satz lY. u. IIL 
mit Beiziehui^g der Zusätze von Satz I, in §» 3. 6. auf 
ähnliche Weise, Wie $. 91., so folgern: 

ADfc=ACH^I>^4- »Beet, ans AC u. CD (II, 4.) 

=AC94-4BC^+4Rect. aus AC u, BC ($. 5. 6.)> weil 

' CD?;=2BC (CoustrO 
Nim ist BC^Hect» aus ACa.BC^Kectaus AB u« BC (11, 5.) 
Folglich AD^;=AC^+ 4 Hect. aus AB n« BC. (Gilbert p. 279.) 

> " Oder ans den» Coroilarinm des 8litz€;s lY. in $• 20» 
und des Satzes I. in $« 4- ^o: Indem man AG als den 
einen und 2BC als den andern Abschnitt der geraden 
Unie AC'-f'SBG betrachtet; so ist nach §. 20.^ 

( AC + jBC)^ =r AC^ + R«cU aus l'^^B^^I und 2BC 

r= AC9+ 4Rect. aus ABu. BC (J. 4.) 

$• 97. Die Art, wie^ Angelus de Marchettiii 
/p,'f)i.fg.) den SatzYin» aus dem Lehrsatze in $.21. fg. 
nerieitet, kann smittelst des Zusatzes von Satz I. in 
§. 4« »o abgekürzt weräen. Man verlängere die iii C, 
lFrg,2oJ) beliebig geschnittene gerade Linie AB nieder 
wie in $.83. na chlieiden Seiten, bis^A£=AG, BD==BC; 
folglich EIK^2AB=AD+AC, und DC=2BG==AD— AC 
wird. ^ 

So ist ADa_.AC9==R^t.EDC(5.si.%07 ADfc:AC^^::Rect.E^a 
^un ist Beet. EDC=: 4RecL ABC(J. 4.), da EDrrraAB, DC=:;:aBC» 
Daher AD^b=:A04-4Rcct. ABC. 

§. 98. Clayius (p. i84.)t Pelletier (p. 98.) be-i 
merken^ da BD=BC (Constr.), so könne SatzYIII« auch 
•o ausgedrückt werden: Wird eine gerade Linie belie- 
l>iS geschnitten, und ihr eine andere, eipem der Ab« 
schnitte gleich, in gerader Richtung angesetzt; so ist das' 
Quadrat der ganzen zusammengesetzten geradei^ Ljnie 
dem. vierfachen, von der gegebenen und der angesezten' 
eingeschlossenen Rech^e^^k^t sammt dem Quadrate des 
andern Abschnittes, gleich« Und auf diese Art drückt 
«uch Campanni (p. 45.) den SatzYIIL aus«^ 

- ^* 99« ^^ ^6 gerade Linie CD , in dem Punkte B 
halbirt, und ihr die CA in gerader Richtung angeset^C 
ist ; so lälse sich hiernacbf vrie Cl|tviiis(p« l84t)^9nierktt 
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dem Satze YIIL folgender Ausdruck geben : • Wft'd eine 
gerade Linie (CD) halbirt (ia B) , und ihr irgend eine' 
andere gerade Linie (CA) in gerader Richtung angesetzt; 
«o ist das Quadrat der ganzen (AD) aus der gegebenen 
(CD) und dtjr angese/.ten (CA) bestehenden, dem vier- 
. fachen Reeliteclte aus der Hälfte der gegebenen (CD) 
und delr aus eben dieser Hälfte (BC) und der angesetz- 
ten (AC) bestehenden (AB) , sammt dem Quadrate der 
.angesetzten, gleich. Und auf diese Art drüclu auch Tac- 
quet (p. (>8.) den Satz VIIL aus. _ ^ 

§. loo, Oder, wen,n eine gerade Linie (Cp) Ual- 

birt (in B), und auf ihrer Verlängerung ein beliebiger 

•Punkt (A) angenommen "wird^ (ebenso \vie in der H7- 

pothesis yon SatzVL); "so ist der Unterschied der 

Quadrate der, durch den beliebig angenommenen Fuakt-^ 

(A)..und die .Eddpunkte (D, C) der gegebenen geraden 

Linie (CD) begränzten geraden Linien (AD, AC) dem 

Tierfachen Rechtecke aus den zwei geraden Linien 

(BA uv Bd oder BD) glcich,\ welche einerseits zwischen 

dem Halbirungs-Punkte (B), andererseits zwischen dem 

beliebigen Punkte (A) und einem der Endpunkte (GoderD) 

der gegebenen get>aden Linie (CD) liegen. 

Nämlich AF— HO =4AK (/%. d, Lor. Ueb.) 

d« h. AD9— AC9= 4 Rect. au$ AB u. BC, odev 4 Rsct. aus; ABa.BD. 

§. 101. yyird AD als eine im Punkte B boiiebi^ 

geschnittene gerade Linie bi^trachtet ^ so stellt, da BC=BD 

ist, die gerade -Linie AC=AB — -BD den Unterschied der 

Theile AB, BD dar, und es geht der Satz hervor; 

Wenn leine gerade Linie beliebig in ungleiche Theile 
gethe^lt wird; so ist das Quadrat der ganzen, weniger 
dem 'Quadrate des Unterschiedes der Theile, dem vier- 
fachen Rechtecke ^aus den Theilea gleich {§„ loo,); oder 
(n, 8.) das vierfache Rechteck aus den TIi eilen sammt 
dem Quadrate des Unterschiedes der Theile ist dem 
Quadrate der ganzen geraden Linie' gleich (Ghetaldi 

p. 4« fg« Herigone p. 84. fgO? "^'^^ ^uch von selbsl 
aus den Sätzen $. 88. und 11^ 4. folgt: 

§. 102. Ferner sind AD, AC ungleiche gerade Li- 
nien , deren Untersdiied CD , und deren halber Unter-» 
schied BC oder BD ist. ]' 

Da ]pun (§. 3o.) die kleiiiiere (AC) von zwei an- 
gleichen geraden Linien ihrer halben Summe, veliuin. 
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(dert um ihren halben UilterscMed (BC), g:leich iDt; die 

fröfsere (AD) aber der^hijlben Summe, vermehrt um 
en halben Unterschied (BD) 5 «o niufs AB die halbe 
Summe der beiden geraden Linien AD, AC seyn. Ebeo- ^ 
dicjH erhellt uniirittelbar, wenn man 1)I=A€ (^i^, 23.) 
inacht, 80 dal's AI==^D-|-AC ist; dejr^ii da BG=BD und 
CA=:DI, 80 ist AB=:BI~'/.AI. ^ ^ 

!Nadi diesjer Bemerkung ist in dei|i Satze AD57^AC^ 
=4ABC (§. 100.), auch diese/ enthalten: Der Unter- 
schied der Quadrate zweier ungleichen geraden Li- 
nien ist viermal dem Rechtecke aus ihrer halben Summe 
und ibrem halben Unterschiede gleich. 

Diefs folgt auch vons selbst durqh $. 4* ^us dem 
Satze: dafs der üntersi^hied zweier ungleichen ^Quadrate 
dem Rechtecke aus der Summe und dem Unterschiede 
ihrer Seiten ($. 2i. fg« 2^. 45.) gleich ßey. 

5, io3. In andrer Beziehung atellt AD = jVB-H^q 

die Summe, und AC=AB^-BC den Unterschied zweier 
ungleichen geraden Linien AB, BC dar., 

Daher ist (§. 100.) der Ueberschufs des Quadrates 

der Summe ( AD ) zweier ' ungleichen geiaden Liniea 

(AB, BC) über das Quadrat ihres Unterschiedes (AC), 

dem vierfachen Beditecke aus den geraden Linien (AB,' 

BC) gleich. , 

Dafs diefs mit §. 32« 55. ubereinstifqme, läfst sich 
leicht aus $. i3* folgern. 

$• 104. Ebendieses laust sich auch auf folgende Art 
4erwei8en. Ueber AD (F/g-. 24.) beschreibe man das Qua- 
drat ADFE, schneide von xlen Seiten AD, AE, DF des- 
^^Iben die Stücke AZ, AM, FH jedes = BD ab, ziehe 
durch jlie Punkte Z, B, parallel mit den .Seiten AE, DF, 
die geraden Linien YV, BX, welche der Seile EF und 
den mit der geraden Linie AD durch die Punkte M, H 
gezogenen Parallelen in deri Punkleii V, Y, Yf^ K, X be- 
gegnen. 

^ So Ut A?— KW=AK-|-MV+BH+FW. 
Die Vierecke KW, AK, MV, BH, FW^ sittd rechtwtnldifhte 
Parallelogramme (Oonstr* und I, 29.)* Und zwar 

i«t AR das Rechteck aus AB u. BD, weil A^=Bp : ^ 
ebenso MV i weil EM=::AE-AM=AD— BD=AB, und EV=:A25 

(I, 34.)=JBEr3 
soauohBH; wciI|DH=DF-FH=AD-BD=d^B, 
iiiid FWj wdl FV=:FB^irV=;AD— AZ=AD-BD==AB, und 

.FiJ=HD. 
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5 'S? aber ist ein Qttadrat, dessen Seite &2=rA0-*A2:±:AB--K^ 
, a (I, 340 Kir=BZ, und KX:3BX-BKi=DH— AM=;iV»-AZ 
;==BZ sind» 

Daher ist AD^-BZ^ d. Ii* (AB+BD)^— tAB-4to)^k= 4Rect. 
ans AB n. BD. \ 

$• io5. Dieselbe <?onfttractiön gebrauclit CoetMos 
(p. 2o8. fg.) zum Beweise tod Satz YIIL Nach dersel- 
ben ist nämlich ^ 

AF=AK4-MV4.BH4.FW+KW:;=4AK+KW, 

Ab. AD9odeKAB+BD)t=4Rcct.ABD+|J^^C^7J^^^^ ü^^y^ 

$• 'io6. Verlängert man die gera^ Linie AD, bis 
£ft=AC ist (Ftg. 23.); so. verwandelt sich, da AB=J^I 

="MI ($• 102.), 

der Sata VIII t AD^b:;AC9+ 4 Red. dos AB n« BC 

^ in diesen: AI)%=:D19+ 4 Beet, aus |^^| u, BD; . 

d. h«, wenn die gerade Linie AI in dem Funkte B haU 
birt und in dem Punkte D in ungleiche Theile getheilt 
wird; so ist das Quadrat ^e» gröfseren Abschnittes i^ 
dem Quadrate des hleiaet*en Abschnittes DI, samnnt dem 
Tierüachen Rechtecke aus der halb/in AB qder.BIi nnd 
der zwischen den' Theilnngs • t^unktea . liegenden BB 
gleich. .^ '^ 

^ §, 107* Demnach ist der Unterschied der^ über den 
angleichen Abschnitten einer halbirten nnd beliebig in 
ungleiche Theile getheilten geraden Linie^ beschriebenen 
QoKdrate, das yierfache Rechteck aus der halben gera-»" 
den Linie und dem zwischen den TheiIungs*Punh(en 
enthaltenen Stücke derselben, oaer (§. 3o.) aus der haU 
b^n Summe und dem halben Unterschiede dieser Ah<» 
edmiite. 

Itemlich AD^^DKs:2 4Recu««s|'^| o. BD"; 

§. 108«, Und es gilt auch in der Hypothesis de9 
Satzes Y., was in $• loQ. unter der Bedingung des Sa-« 
tzes TL bewiesen wurde? nämlich wenn man eine ge- 
irade Linie (AI) halbirt (in B), und auf ihr irgend einen 
andern Punkt (D) beliebig annimii;ft; so ist .der Unter^ 
«chied der Quadrate der von dem beliebig ansQnomme- 
l^en Punkte (D) und den Endpunkten (A, I) mr ^e^e« 
)»enen geraden Linie (AI) begränzten geraden Linien 
(DA; DiQ) dem Tierfa^faen Reäteckd ans den geraden 
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Linien (BA oder BI und BD) gleich ^ welche einerseitt 
Ewischen dem Hatbirungi-Punkte B, anderseits i^wiachen 
deqi beliebig angenommenen Punkte (D) und einem der 
'Endpunkte (A oder I) der gegebenen geraden Linie AI' 
liegen. 

Satz IX. 

$• lof). Clayiua (p« 187. fg.) führt folgenden vier- 
ten Beweis für Säte IX. auf. VVird das Qu^idrat ABEP 
iFig.^*) über der geraden Linie AB verzeichnet, und 
auf ähnliche yVeiae, wie in dem Beii^eise von Sats YilL _ 
getheilt: so sind (tl, 4. Zus. und I, 34.). T, 

NH, D0/^:6, PO die Quadrate der eeraden Luien ISKnADj '^ 1 
»D, I«I=AC; J(0:==CD ) . ^i .^ 

Qod - m =J.G-f PO -l-EQ+HI 

=LG+aPQ+PÖ4-HI , daLIr=ACb=GB=dM» 

und daher LQ=MQ=;PQ-{-P09 

Daher WH+DO±dLG+tPQ+ [^]^^j +HI 

- ' ^ r=LG+2PQ+ ™äp^ ^ m^u (j. «5.x 

* "^-^ and daher DksäM 
=aLG+«PQ. da GMbdLG ($• ilA 
d. iu AD947DB?;=:2AGSl+3CD^* 

Ebendiesen Beweis geben Claud. Richard (p«6o. 
fg.), und Eucli|diS Elementa, Lond. 1678. (p. gi«). 

' $. 1 lo. C o e 1 8 i u s p. 2 1 o. f gg. beweist den Satz IX. fol- 
gendermafsen : auf dem gröfseren Abschnitte AD (F%. ^•) 
errichte man in den Endpunkten desselben. A 9 1> die 
Perpendikel AE, I>F den Hälften AC, CB der geraden 
Linie AB gleich, schneide von dem letzteren DF ein 
Stü<A DG=CD ab, so dafs der Rest FG=J)B ist, «nd 
liehe CG, ^E, EG, EF. 

Da nun AB» DE gleich und parallel sind (Constr. upd I, 40«)^ {- > 
so lind auch £F, AD parallel und gleich (I, 33.)/ und der Wm-' 
kel F=A (ly 54) ist ein rechter^ 
Daher ist EG9=EFq+FG5 (I, 47.) '= AD^+DB^ (Bsweis) 
Ferner EC9;!=ACfl-|-AEa ^ =aAC9 (Constr.) 

CG^b=CD?4-DG^ t=ztCjyi (Constr.). 

Sodenni sind ia den rechiwinklichtca , gleichsd^enldiclitea DrsI* 
ecken GEA. CQD die Winkel ACE, DGG an den Grandlinien 1% 
CG, jeder ein halber rechter (I, 5. SsO> folglich ist der Winkel ECG 
ein rechter (I, .i5.): 
«od daher EG^^E^l+CG^ rrs AC^+tCD^ (Bewds) 

folglich (Beweis) Am+I>Ö^ =aAC5+2CD^. "^ ^ ' '■ 

§• iiK Clarius (in seinem zweiten Bew^sep.iSK, 
fg.), Tacquet (p, G3. fg.), Barrow (p. 44«;» Ange- 
las de Marchettis (p. 92.7 leiten den Si^t« IXr a«9 
den Siitsen IV. YII. folgendermafseo ab: ' 
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|ADfc=AC9i-CaW + 2 Rect. am ACu«CD (Df, h.} 

oder sRect« aas BCn. CDg 
Daher ist AD9H-DB^=A,C1+CD^+ i Rect. aus BG a. CD+DW. 

Nttü Uta Rect aus BCji.CD+ÖB9=|^'^):f CDU OU 7O 

I Folglich ADH.DBq=a{AC9H-CDSi). 

$. 112. Attch läfstsich derselbe aus den Sätzen lY. Y^ 
nnd dem Zusage des ersteren in $. i5. herleiten. 

NänJich ADl4iDB^4-aADB=AJB5(II,4.)==4Ad (f. i3.) 
übd ^ 2AC» =2ADB + 2CD1(II,5.J 

Daher AD^+DBH-aA<S+aADB =:4A(5+aADB4.iCD« 

. ,Ufidfo%UAD^+DB^ =aAC5 +aCD^ 

Ungefähr auf diese Weise fährt Gilbert (p.378.) den 
Beweis. 

§, ii3. Co mm and in jn seinem z\felten Beweise 
(Fol. 33«) und Clarius in seinem dritten (p) 187.) ver- 
binden mit dem Satze lY. den in §. 84*^^. enthaltenen 
Ausdruck yon Satz YIL, yermöge dessen, 

AC^VCD« = » Rect., aus AC u. ;CD + T>B9 ist, weil 

Daher 2(AC1+CD9) = AC3+CD^+a ACD+DB^ 

= AD^ +PB9 (H, 4.). . 

$• 114. Auch läfst sich mit Satz lY. der in §. 8& 
^ angegebene Zusatz oder Ausdruck yon Satz YIL auf fol« 
gende Art verbinden : 

ADfc=(AC+CD)^ ==AC3+CD^+>ACD (H, 4.) 

DB^=r(^^|-.CD)t= ACO+CD^L-aACD (§. 86.) 
FolglidiADq+DBfcs {AC^-CD)^ +(AC— CD)fca(AC^4-CD^). 
* ^$. ii5. Daher läfst sicl^ Satz IX. auch so ansdrÜ* 
cken: Die Quadrate der Summe und des Unterschiede» 
zweier ungleichen geraden Linien sind zusammen deiÄ 
Doppelten ihrer Quadrate gleich (Bärmann p«5i. Gil- 
bert p. 279.). 

5. 116. Oder (indem man AD als eine, in dem 
Punkte C. beliebig in ungleiche Theile getheilte gerade 

Linie betrachtet): Wenn eine gerade Linie beliebig ge- 
theilt wird; so i^st das Quadrat der ganzen sammt deiA 
Quadrate des Unterschiedes der Theile, das Doppelte 
der Quadrate beider Theile (Ghetaldi p. 5. fg., wel- 
cher auch den in §. 114. angegebenen Beweis gebraucht)« 
' §. 117. Daa (Ag^+CD^)=(ACH-CD)5-|-(AC-CD)<l(§.ii4.)i 
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d. lu did Samme der Quadrate zweier utigleiclieh ge- 
raden Linien • ist^ der halben Summe zweier Quadrate 
gleich, deren Seiten die Summe und der Unterschied 
jener geraden Linien sind. 

$. iia Da 2AC^=rAC'l+CB^ ist; so folgt aus SatziX: : 
dafff die Summe zweier Quadrate, welche einerlei gege- 
bene Summe der Seiten haben, die kleinste ist, wenn 
ihre Seiten einander gleich sind (L'huilier a. Q. $. 34. 
p. '55.). 

§• 119. Es findet demnach bei der Summe zweier 
Quadrate? welche einerlei Summe der Seiten haben, 
oder deren Seiten die Theile einer uiid derselben, 
beliebig in zwei Theile getheilten geraden Linie 
sind, das Gegen theil von dem Statt, was bei rechtwink* 
lichteni Parallelogrammen Statt findet, welche einerlei 
Summe ihrer aneinander liegenden Seiten haben, oder 
von zweien Theilen einer und derselben geraden Linie 
eingeschlossen werden. Unter diesen nämlich ist das- 
. jenige das gröfste, welches die gleichen Abschnitte der 
gegegeben geraden Liqie zu Seiten hat ($.33.); bei den 
Quadraten hingegen' ist die Summe derjenigen Quadra- 
te, welche ron den gleichen Abschnitten der geraden 
Linie beschrieben sind, die kleinste ($. 118.). 

$• 120«. Und die Summe der zwei, yon den glei- 
chen Abschnitten einer geraden Linie beschriebenen 
Quadrate, ist kleiner,^ als die Summe zweier, yon un- 
gleichen Abschnitten ebendieser geraden Linie verzeich« 
netcQ Quadrate , um das doppelte Quadrat des halben 
Unterschiedes dieser ungleiclien Abschnitte, oder der 
Seiten der letzteren Quadrate (II, 9. und §. 3o.). 

§. 121. Und dieser Mindeibetrag ist das Doppelte 

von demjenigen, um was das Recliteck' aus denselben 

angleichen Abschnitten ebendieser geraden Linie kleiner 

ist, als das Quadrat ihrer Hälfte, oder als das- Rechteck 

aus ihren gleiclicn Abschnitten. 

§, 122. Den gegenseitigen Zusammenhang der Satze 
in $. 119. und den folgenden, zeigt der Beweis ^. 112. 
an.. Es ist nämlich 
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4D^44>B9< AB9 nm sBmi. «nt AS n.DB« <II, 4.): dagmn ^ 
A(3+Cm<AB^ «m einen Rauni = iACl ($. iJ,). 

Eben derswegen also,, weil da« Rechte«^ aus AD u. DB 
kleiner ist, als AC^ (U, 5.), folglich AB^ die Summe 
AD^+DB^ um weniger ubei^triffi, als ebendieses AB^ 
die Summe AC^+Cß^ übertrifft , ist AD^+DB^>AC* 
-fOB^. Und^zwar übertrifil; die erstere Suinme die kts* 
tere um soviel, vi^m was der Ueberschafs rqja AB^ über 
die letztere den Ueberschufs von ebendiesem AB^ über 
die erstere übertriHl ; also um den doppelten Deber- * 
schüfs von A€^ über das Rechteck au^ AD n. DB, d. h* 
(II, 5^ um das doppelte CD^. 

. §. 123. Es werde AB (F£g^ ß. 7.) in andere nii* 
gleiche Theile AR, BR in einem Punkte R getheilt, wet« 
eher yon dem Halbirungs-Punkte C weiter entfernt ist, 
als der Funkt D; oder so, dafs AR >AD (Fig. 6. oder 37.), 
BR>AD (Fig. 7.). 

So wird die Summe AR^+RB^ gröfser sejm, d« 
die andere AD^+DB^ : da (II, 4*) diese von AB^ um das 
doppelte Rechteck aus AD und DB; jene, um das dop« 
pette Rechteck aus AR u. RB, welches <2ADB($.37^ 
ist, übertrofFen wird; oder da (II, 9.) der Ueberschufs 
dieser über 2AC^, = 2CD^, der Ueberschufs jener über 
aAC^i = 2CR^>2CD^ ist (Lehnsatz vor X, 43. Bar^ 
ro w p. ^2. Whiston p. 5i. Bärmann p« 46. GiU 
bert p. 281.)- 

& 124. a. Und zwar, da 

ARa+RBfc:2AC^+iCR9 (11, j,) 

=:aAC3+iCD^4-»Ä«ct. RDQ, Venn AOrsBR 

gemacht wir4 (t, At«) 

und AD94.DB't=2AC^^-JCDq (H, 9.); 

so wird AW+KB^ri: AD? +DB^ + iRect. RDQ : * 

d: h. die Summe AR^+RB^ übertrifft die andere AD? 
4^£>B^ um das doppelte Rechteck aus der Summe tind 
der Differenz der halben Unterschiede der Seiten AR 
und RB, AD und DB (S*4i09 und somit wieder um den 
doppelten Ueberschufs des Rechteckes aus AD und DB « 
über das Rechteck aus AR und RB ($. 41.), was auch 
aus $• 123» folgt. 

g. 124. b, I) Es seyen (F%.26,*) AB, BC, DE, EP 

Tier gerade Linien, ron denen AB die gröfste^ BC dio 

^Lleinste," DE aber nicht kleiner sey, als EF;, und es 

seyen die Quadrate von AB und BC zusammen den. 

<^adraten yon DE und EF gleich ; so wird AG, die 

aus der gröfsten AB und der kleinsten BC bestehende 

( 
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klettier nept , aU dte aus cleit Obrigeh DE, EP beste- 
hende DF. 

Es My DE >EF« Maq lui)t»lr6 die geraden Ltaien AC, DC 
10 den Puakten G, Hj so Ut 

DE94-E£q=u(HFq+HE9> ^"' Ä*^» , 

folglich, da ABa4-BCl= ÖE^+EF^ (Voraius.)» 
so ist GCHGIWric HF« -f-HE^i 

da aber ^^ >^^, (Vwattt«.) ; so ist GB >HE (J, 5o ^ 

und Gm > " HE«, folplidi , 
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Gd < HF« ; GC< HF' 5 . AC< pF, 



t) Es sey DE=EF;,sö ist j(GC«^-GBHj==2EF« 5 , 

Gc4+Gß«=;EF«5 GCI«<EF«j GC<; EF; AC<DP. 

- II) Umgekehrt) wenn zwey ungieiclie gerade Linien^ 
AC^CDFy in den Punkten B, E so aetheilt ^^^rden, dnls 
AB gröfoer aJs BC, und DE nicht, kleiner, als EF ist; 
die Quadrate aber aus AB und BC zusammen den (^ua* 
draten aus DE und EF gleich sind; so wir4 unter den 

Seraden Linien AB» BC, DE, EF, die AB die grörsre» 
ie BC di^ kleinste seyn. 

1) Es sey DE^EF« Man halblre die geraden Linien AC, W 
in G, H. > . ' 

Da AB«+BC«=DE«+EF«; so ist GC«+GB«=HF«-f-HE« (If.q.) 
ti. da AC< DFfolgLGC< HF j 9 oisf.G<.« <HF9, 

folglJdT GB«>HE«, GB>HE* , 

Da nun GC<HF> \ 

GB>HJS> ^ ^ 

so bkiht BC<EF. und da nnn AB«+BC«=:DE«4-EF«. 

und BC«< EF«, 

so hi a55 >DE«, AB>DE. 

s) Es sey DE=:EF. Da AC<DF (Voraüss.), folglich GC<EF; 
f So ist um so Tiel mehr BC^JEx, und dahdr wieder, wie in 
nro. 1. AB>DE. 

Diefs beweist Serenus in den Sätzen 48. 49* sei- - 
ner Schrift de Sectione coni, p, 77. fgg. mittelst I, 47* 
III9 3i. und seines Satzes 47« welcher von geraden, 'an 
einem Kreisabschnitte sich hrechenden Linien handelt^). 

§. 125. Ye^rbindet man die §§\ )i& i25. mit i, 47. 

tind zieht sodann die $$. 34* 4^* ™it bei, so folgt: daJ's 

unter redbtwinklichten Parallel ograinriaen Ton gleichem 

Umfange das Qus^drat den grofsten Flächenraum, und 

die kleinsten Diagonalen habe; di^ Flächenräume rler 

übrigen desto kleiner^ und ihre Diagonalen defito gröi- 

*) V^. Matthias Aussisg p. a5. (§, ClUf'Jji ^' i^^f< ^i^K * , ü Ö /f^ • 
' ^ fluider^ avad* SchrjfleQ, ' • , 4 
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ser sejen, jemehr ihre aneinander liegenden Seiten von 
einander unterschieden sind; und, dafs ebenso vinter 
rechtwinkliohten Dreiecken, deren ^Seiten «m den |*ech- 
ten Winkel einerlei Summe ausmaehen, der Flächen- 
raum des gleichscfaenklichtcn der gröfste, seine Hypo« 
tenuse die kleinste sey ; der Flächenraum der übrigen 
ungleichseitigen Dreieche desto kleiner, und ihre Hypo- 
tenuse desto gröfser sey, jemehr ihi*e beiden Katheten 
yon einander t^nterschieden sind. 

' 5. 126. Da {Flg. 27.), venn man ^B in C halbirt, 
in diesem Funkte ein Perpendikel CE=CA==:CB auf ihr 
errichtet, und sodenn die geraden Linien ÄE; BE zieht: 
der Winkel AEf3 ein rechter wird, und die, durch be- 
liebige Punkte D, R der geraden I^inie CB, mif CE 
parallel, oder (I, . 29.) auf CB senkrecht gezogenen, und 
der BE in K, P begfcgnenden, oder die aus^ beliebigen 
.Punkten F, P dieser BE, senkrecht auf jene CB gelallten 
DF, BP, den Abschnitten DB^ RB der geraden Linie 
AB gleich werden (Beweis ron Satz IX.) ; folglich die 
geraden Linien AD4-DF==AR+RP==AC+CE=ÄB sind: 
so erhellt, wenn man die rechtwink]ichten Parallelo- 
gramme ACEM, ADFN, ARPT, und die recht winklich- 
ten Dreiecke- ACE, A13F, ARP yollendet, dasjenige, 
' was in §, 12^. von den Diagonalen und den Hypotenusen 
derselben Tol^getragen wird,' auch aus dem Zusätze der 

Sätze I, 19« 16. 17. nämlich: dafs runter den geraden 

Linien, welche von ^incm Funkte A aufserhalb einer 

geraden Linie BE an diese gezogen werden können, der 

Perpendikel AE die kleinste ist, und unter den übrigen, 

auf einerlei Seite der . senki^echten AE liegenden, die 

von AE entfernteren die gröfi^eren sind. 

$.127. Dafs^die auf CB senkrechten geraden Li- 
nien DF» RP den anliegenden Abschnitten DB, Rfi der 
geraden Linie AB gleich seyen, wird iiTdem Beweise 
yon Satz IX. so hergeleitet, dafs bewiesen wurde, der 
Winkel AäE sey ein halber rechter. 

Daher dehnt sich ebendiese Gleichheit theils auf die'» 
auf der geraden. Linie AC senkrecht stehenden und bis 
an die verlängerte "^BE verlängerten geraden Linien df, 
«i|id dird%hselben anliegenden Abschnitte dB der geraden 
l^ide AB) s<» wie auf AB selbst und die auf'ihr in A senk- 
recht i^ehende, ^er BE in L bep;egnende AL^. vci*möge 
detnäiiilid«a,a«slf 32. &. hergeleiteten Gründe, aus; theUs 
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findet die^e Glieiclilieit aueh statte M-enn man BL unmit- 
telbar 8o zieht, dals si« den Winiiel ABL gleich einem 
Kalben rechten' *iüicil9if, d.h. dals sie den an AB in ihiem 
Endpunkte ä a^dlS^t^ rechten Winkel ABH halbiit; 
oder, wienn man 'ihn det geraden Linie AB einen Per- 
pendikel AL=AB in ihrem Endpunkte A, oderDF=Dß 
In ii-gend einem Punkte' D derselben errichtet, und die 
gerade Linie BL, durch die gegebenen Punkte B und 
Li, B und F '/.hnf',' w.odurch nach I, 5. 32. der Winkel 
ABL ein halber l»ed'i''ter wird. * " 

§. 1 28. Fernei^, ' cler Winkel ABH (Fig. 28. 29.) sey, 
von welcher Art man wolle; »o wird, wenn man ihr^ 
durch BL halbirt, jede, mit dem Schenket BTI parallele 
ron dem andern Schenkel BA'em Stück abschneiden, 
das dfirm, zwischen den geraden ' Linien Aä, BL liegeu- 
den Stücke der Parallele gleich ist. 

Denn da die Winkel ALB , dfß, CEB, DFB, BPB 
dem Winkel LBH'(I, 20.), und daher (Constr.) dem 
Winkel AßL gleich sind; so werden (I, 6.) BA=AL» v 
Bd=df, BC^C^, Bl>=DF, BR=BP. 

§. ^29. Umgekehrt, wenn man durch den einen 
Endpunkt A einer geraden Lini^ AB, unter irgend ei- 
nem Winkel, eine gerade Linie AL=AB legt, und LB 
zieht; so ist jede, der AL parallel gezogene und ron 
den geraden Linien AB, BL begrenzte gerade Linie, 
dem auf der Seite des Punktes Bfiener Parallele anlie- 

S enden Abschnitte der geraden Linie AB gleich. Denn 
a die Winkel dfB, CEB, DFB, BPedernHVinkel ALB 
(I, 29.), folglich auch (Constr. uiid'I, 5.) dem Winkel 
ABL gleich sind ; so sind wieder (1, 6J) df=::dB, CE=MDB, 
DF=DB, BP==RB. 

Das nämliche findet auch statt, wenn. man die ge- 
rade Linie BL, anstatt durch den Endpunkte^ L der ge- ^ 
raden Linie AL=AB, durch den Endpujikt £, F irgend 
einer geraden Linie CE=CB, DF=;DB zieht. 

$. i3o. Alsdann ist demnach ($. 128. 129.) Ebenfalls 
Ad+d f= ACH-CE=Ap-f-DF*=AR+BB=::AB. 

Demnach machen die Seiten der reeh^rnnkU^hten Drei- 
ecke Adf. ACE, ADF, ARP um die (I, 29.) gleichen 
schiefen v^rnkel Adf , ACE , ADF ABP, gleiche Sum- 
men aus , und . die schiefwinklichteu Pai allelogrnrame 
Adfn, ACEM, ADFN, ARPT um den gemeinschaftlichen 
Winkel A haben gleichen Uranfang. 

§. i3i. Hingegen sind {Fig, 27. 28. 29.) die, meiner- 
seits ron der geraden Linie AB^ andererseits von ii*gend 
einem Punkte O9U, welcher auascrhalb der nach $.136. 129. 

•',...• 4* 
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gezogene!) ^eradeq liinle BL^, imd mit titr an. de« 
fiämliGhen Seite der geraden huiie^fÄU lic^t, be- 
^änztenund mit der, der Lage nach {|j(^6eaenBU, oder 
AL, oder C£ paiallcleii geradenJ|^ieo,pO^^ DU, da 910 
kleiner oder gröfser din4 ala DF^ 'Mexä' anliegenden Ab» 
schnitte DB der geraden Lini^ Aß nicht gleicli; folg* 
lieh ist auch AD-f-DO, oder AD-j-DU (der geraden Linie 
AB nicht gleich. \ ,,. 

§. i32. Der Ort^ welcbein bei ^leich^inklichten, nm 
Irgend cintfn gemeinschaftlichen W/i^pl (A) verzeichne- 
ten Parallelogrammen yon gleicM9i,,,ymfaiige (Adfn, 
ACEM, ADFN, ARPT), ihre, dem gemeinschaftlichen 
Winkel (A) gegcnül^erlieg^nden: Winkel <f, E, F, P) 
berühren, ist demnadi ($ji!26. fgg.) die Grundlinie (BL) 
eines gleichschenklichtei^ jf)reiecKs .(ABL) , das um den- 
eelben Winkel (A), wi,e die ParallßlQgrarame, beschrie- 
ben ist, und dessen $ummc der Schenkel (AB, AL) dem 
Umfange der Parallelogramme, gleich ist (Viriani de 
loeis solidls, I<ib. IIL prop. 8» p. 57,). 

§. i35. Ebenso, wean an einerlei ^eite einer der 
Grofse und^ der Lage nach gegeb€|)rien. geraden Linie 
fAB), in einer und derselben Ebene, Drefepke (Adf| 
ACE, ADF, ARP) verzeichnet sind , deren Grundlinien 
TAd, A.C, AD, AH) einem und demselben.. Endpunkte 
(A) dieser Jjib anliegende AbschniUe der gegebenen ge- 
raden Linie (AB).ftind^ di^ren, den anderen Endpunkten 
der Grundlinien anliegende Seiten (df, C£, DF, BP) 
aber unter sich pafc||llel und den übrig gebliebenen Ab- 
schnitten (dB, C;B,.I>ßrBB) der gegebenen (AB) gleich 
<ind; 8.0 dafs dieJSeiten der Dreiecke um. diQ gleichen 
Winkel (Adf, ACE, ADF, ARP) zusammen der gegebe- 
hen geraden Linie (AB) gleich sind: so ist der Ort, 
welchen die. Spitzen (f* E, F, P) dieser Dreiecke be- 
rühren, die gerade Linie (BL% welche den Winkel ABQ^ 
halbirt, der an die. gegebene gerade Linie. (AB) und in 
ihrem anderen Endpunkte (B), an der nämiidben Seite 
▼on ihr, an welcher die Dreiecke sind, demjenigen Win- 
kel gleich angelegt wird^ welchen die Seiten der Drei- 
ecke, deren Sui^me der ge^eben^n. geraden Linie (AB) 
gleich ist, mit einander, emschliefsen ($• ^^6. fg. 128. 
i3o. fg.). ^ 

§. ]34l In beiden Fällen (§. i32. fg.) läfst sich der 
Ort^ von welchem die Bede ist, auch auf die übrigen 
in §. 126 — 129« angegebenen Artpn bestimmen. 

§. i35. Wird AB (Fig. 28 29.) in C halbirt;. so 
i^t^ da C£=bCB (Constr* oder Bewieis) := AC, und ^Jbier 
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(!. 5.) ^dte Winkel AüJC^^CA'B;' BEC'i^CBE, foigTich 
AEB=BAE + A^=AEt (I, 32.) shul, AE auf der 

r^den Linie BL auch dann senkrecht, ^enn die Win* 

1 BAL, ABH, ACE schiefe «Inft ' ^ 
Daher sind Aus dem in ' J!^ ii6. angeführtep 
Gründe auch bei schiefwinknehten 't'aralleiogrammeii, 
welche unter einander gleichwinhlicht' sind tirid gleichen 
Umfang haben, yon den, gleichliegendeh oder den, ^ die _ 
Scheitelpunkte der beziehungarvyei'se gleichen Winkel 
verbindenden Diagonalen, die des.gleichseit^^en Parallelo- 
^ammes die kleinsten;, und die'^elt^Iiegendon Diago- 
nalen der übrigen^ nicnt gleie1i8ilmge^.Pal^£Aleh>gr^nlId(^ 
•ind desto gröfser, je gröiser\de^^nter^^^ an- 

einander liegenden Seiten ist. Üfia ebenso ist bei Di-^i- 
ecken, welche einen' schiefen Winkel (dbssen Scheitel- 
punkt zugleich aUldie. Spitze der Dreiecke angesehen 
irerde), gleich liäbeni unc^ deren Seiten um diesen Win- 
kel (Schenkel) einerlei Summe ausmachen , die Grun3'«> 
Knie des gleichschenklichten die kleinste; und die ^ 
Grundlinien der übrigen, nicht gleickschenklichten Drei- 
* ecke sind desto grofser, je gröfser der Unterschied ih« 
rer Schenkel ist. 

Was noch weiter von den Flä<)henraaraeh der.jrecht- 
winklichten Parallelogramme ufi*d ''Dt^eiecke iri §. 125. 
gesagt wurde, läfst sich erst vetmittbist YL 23. L«if die 
schiefwinklichtcn ausdchiien, oder von dens ^jben unmit- 
telbar durch Vli. 27. erweisen. 

§• i36. Durch ' das Vorhergehende läfst sich^ nun 
leicht folgende Aufgabe delt^rminiren und auflösen: Ein 
rechtwinklicktes Dreieck zu verzeidmen« 
dessen Hyp^t^n^us^e und Summe der Katheten 
gegeben ist« oder, eiorrechtwinklichtes Paral* 
lelogramm^u verireichnen, dcM^ii Oiago- 
nule und STimme der zwei aneinander liegen« 
den Seiten gegebdn ist*)* 

Es solle die Summe der Seiten um den. rechten 
Winkel des Dreiecks, oder des Paffallelögrammes, der 
gegebenen geraden Linie AB gleich werden (Fig. 3o.)« 
Alsdann mufs die andere gegebene. gerade.~.LinijQ>, weU . 
eher die Hypotenuse des Dreiecks , oder die Diagopale 
desParallelogrammes gjei^ werden soll, kleiner aJi^ AB 
aeyn (T, 20.); ihr Quadrat aber darf picht kleiner aeyn, 

•) VergK L'httilier Algebra I« TU. |. 81. p. 2io\ %g; $. 8& 
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als cias doppelte Q«a(1r;ft der jhalbep AB ($• i25i nni 
I> 47«) 9 Oiler »k /die Hälfte d«s Otiadrat^s der Aü 

Man halbire AB j^ C, und es aey 
i) die anderlei g($gebene gerade Linie I<CAB, und 
lfc=2AC'l- Auf Aß in C ernehte man die CE=CB ienh- 
recht, und vollende das Dreieck ACE, oder das Paral- 
lelogra^tim ACEM; so wird das Verlangte gesclielien 
aeyn. Es ist nämlich alsdann AC-H^=AB, und AE'^ 

=2AC'A (I, 470.r"*^tt5-**^'*"®*)' folglich AE=:L 

2) Es sey die :^2dei;c\ gegebene gerade Linie K<CAB, 
und K^^sAC*^«; .M«\5J^gV»richte wieder auf AB in C die 
CE=^CB aentire^hruitä, fliehe AE; seist, daAE^==2AC^ 
(i; 47.), Äuch Kl>^Afj3j K>AF:. Von der verlängerten 
AE schneide man AS-~k ^b, und ;eiehe durcK die l'unkte 
B, E die gerade Tviinie ßL. Angei^omm^n nun, ein Win« 
helpunlit des zu beschreibenden Preiecks oder Parallelo- 
grammes aey A, und eine Seite .dea^elben falle mit ei- 
netn Abschnitte der geraden Linie AB zusammen ; so 
mufs der dritte Winkelpunkt auf der geraden Linie BL 
liegen, damit die Summe der Seiten um den rechten 
Winkel =Aß werde (§.'126. 1Ä2. fgg.); «nd ei^ mufs 
auf dem Umring .eines aus A als Mittelpunkt mit der Weite 
AS=K besehriebef|^n J^freises liegen, damit die Hypo- 
tennsf , oder die Diagonale = K werde. 

Demn?*;ih beschreibe man , nac]>dem das Uebrige« 
vas schon angegeben worden, geschehen ist, aus A als Mit* 
' telpunkt mit der Weile AS einen Kreis , i welchen die» 
durch ^den Puhkt K innerhalb desselben gezogene ge- 
rade Linie BL in zwei Punkten F und f schneiden wind, 
und zwar in jenem F zwischen den Punkten E und B, 
in diesem f zwischen den PunktenTl und L, in welcheni 
letzteren die auf AB in A senkrechte AL die gerade 
Linie BL schneidet (§.'126.), da AS=K< AB(Vorau8&)« 
Sodann falle man aus den Punkten F,, t auf die gerade» 
Linie AB die senkrechten FD, fd, welche dieselbe zwi-* 
sehen den Punkten u. B, C u, A treffen werden (Be- 
weis und I, 27.), und vollende die Dreiecke ADF, Adf, 
oder die Paralletograrnme ADFN, Adfn. 

80 wird FD=DB, fd = dB (Beweis von Satz IX.>; 
vnd daher sowohl AD+DF, als Ad-}-df:=3:AB, und AF 
s=:AftteAS=K aeyn. 

im üebrigen, da EF=Kf (I, 47. Zus.), folglich 
FG^Eg (I, 20. a6:), CD:=:Cd (I, 34.T, und daher Ad 
=ÖB=ä>F, AJ>t=rBd^df: so sind die Dreiecke ADF, 
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AA(, und ebenso die ParäTIelogramme AT)f*N, Adfn blös* 
der Lage nach yerscbieden. 

' •§. 137, Von der yorigen Aufgabe ist die folgende 
nur dem Ausdrucke nach verschieden: Wenn (Fig. 3i.) 

dieSuninie J^B der Seiten zweier Quadrate, 

und die ^eite HI eines, der S^upitne dieser 

beiden Quadrate gleioh,en Quadrate« ge'ge- 

ben sind, die Seiten derselben zufinden; oder 

eine gegebene gerade Linie AB so zu schnei-» 

den, däfs die Summe der QiTädrate ihrer Ab« 

schnitte dem Quadra'te einer gegebenen ge-» 

raden Linie HI gleich werde: deren Dejtermina- 

tion lind Auflösung sich auch unmittelbar' auf folgende- 
Art ausfindig machen läi'st. : ■ 

Bie gegebene gerade Linie AB mag entweder in 
dem Funhte C in gleiche, oder in dem Punkte D belie-^, 
big in ungleiche Theile gethetlt seyn ; so sind AC^4-CB^^ 
AÖ^+DB^< AB*1 (H, 4. und §; 19.). Damit nun AC^-CB^ 
oder AD^4"^^ß^=Hi^ seyn könne, so muls demnach 
HI^<ABS HI<AB seyn- 

Die Summe AC^+CB^=2CB'^ aber ist die kleihste 
Summe yon Quadraten, welche einerlei Summe der Rei- 
ten ^B haben (11, 9. und $. ii8.)* Daher darf.HI^ nicht 
<2€B^ oder EB*l seyn (I, 47.), wenn CE=:CB aixf Aß 
in C senkrecht gezogen ist; und folglich darf auch nicht 
HI<EB seyn* ^ 

1) Es sey HI=EB, folglich HI^=EB't=2CB^ (1,47)5 
so ist 4C^+CB^=:HI^. Es wird daher durch Halbirung 
der gegebenen geraden Linie AB in C das Verlangte 
geschehen seyn. 

2.)^ Ist HI>EB, Hl[^>EB^ oder 2CB^; so mufs diQ 
gegebene gera^ Linie AB in ungleiche Theile getheilt 
werden. ' Ee sey diefs in dem Punkte D ge^cnefaen, 
d. h. es sey 

AD5+DB^HI9, Da nun AD^+DM^-aCCB^+ClWJ (Xt 9.)', 
so lAuls 
s(CB9+CD9)=Hiq=:4Kiq (J. i3,), v«i% man HI in. IjL halbirt, 
und €W4-CDt=: aKI^seyn, 

Beschreibt man daher ein rechtwinklichte^ Dreieck» 
dessen Quadrat der Hypotenuse ==2KI^, und dessen eine 
Seite um den rechten Winkel der gegebenen CB gleich 
sey ; so wird CD , die andere Seite desselben um den 
rechten Winkel den halben Unterschied d^r Ab« 
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•ohnitte AD, DB ($* 36w) darat^lkn , und den Pf nkt D 
, beatimaieB. ' ^ . 

. Hieraus ergibt sich folgende Constrnctlon: iinan 
lialbtre die gegebenen geraden -Linien AB « HI in den 
Punkten C, K. Da nun HKT AB (VoranssO; «o ist 
KI<CCB* Von deoii auf der gegebenen AB in C CFrich- 
tetcn Perpendikel €E;===CB schneide man £F=Kl a^, 
und ziehe dui*ch F die FG mit AB parallel, "welche die 
dureh £ und B gezogene gerade Linie £B in G ti*t>ffi;« 
D« Winkel FGE=:B (Lsq!) ondWinhel Bi=lJEC(V^); 
so ist Winkel PGE=rFEG, FG=EF (l, 6.), ^EG?=2EF^ 
(I, 47.) =2Kf^ (Conslr.). Da nun aber HI>EB (Vqi-- 
nuss,), folglich m^ oder (§. i3.) 4HI^>EB^ oder 2^C^ 
(Ii47.); «o ist 2Rl^ odtr EG^>EC*, folglich EG>EG5 
«Qd, da FQ, CD parallel sind , so ist EG< EA Daher 
wird der« aus E als Mittelpunkt nii| der Weite EG be« 
schriebene Kreis die Cß in einem Punkte D s;wischen 
C und B schneiden, welcher der Aufgabe Geofige 1^« 
aten wird. Es ist nämlich hiemach 

ASfl+n^:^ t(aß+afl) (»» 9.) =s(CE9+€B^X (Coiwtr.) 

s= sEG^ (Coosu.) =^iW^. (Constr. u. Beweis) 

. . ==AlU^ (Coiistr.3i 

r= HI9 (QoBstr. u. f. ii.> 
«nd AIH-BQ = Ai3. 

Und dasselbf^ gilt Ton dem aweiten Punkte d« in 
^elcl?eni die durch den Punkt € innerhalb des ans E^ 
als Mittelpunkt mit der Weite EG>>EC beschriebene 
llreiaes gehende gerade Linie AB diesen Kreis schnei* 
det; und da €d=:eD (f» 47« Z.(M*)> ^ ^^ wieder Ad 
»PB, dB=4D. 

§* i38. Zur Auflösung des a weisen Falles der Auf-* 
gäbe in §. iS?., in welchen HI^>2Cß^, 2HP >4CB'^ 

. oder ($. i3.) AB^ ist^ kann auch das, was \n\§. 114^ fgg^ 
vorgetragen wurde, angewandt werden : wornaqh , wenn 
man {fig. 32^) die yerlangte Theilung der gegebenen Aß 
\n ungleiche Theüe^^ in dem Punkte D als geschehen 
ennimmt) und von d^m gröfsern Abschnitte AD die 
PQ=DB 4^bschneid^t , so da(& AO der l^ntersdiied die« 
•er Abschnitte wird, AB^+AO^=2(AD^+DBk^) ist: folg, 

' Mch, damil An^+DB^=H1^ werde, AB^+Ä0^=2Ha^ 
seyn mufa. Da nun AB, HI g^eb^n sind; so wird hier-« 
ni^fri) die Auffindung der geraden Linie AQ und so denn 
^es Piinktes D wiederum ^n( die Folg^rnn^cn aua 1, 4i^ 
curüclkgefübn. ^ 
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Sdmeijk^t. laian nSmlidi Ton.BA >HI(D6t;i; $« i37«> 
die BL=xHl ab« emcbtet in dem Punkte L aii£ AB' eiae 
senkrechte ..L)li=^eL;BHI^. und siebt BM; sa ist BM^ 
=alBP (I,.47.)- Dnd da 2Hl^>AB^ (Deteraw jr, f iS?., 
fg«)9. SO i^ivd BM^ >AB^ , BM >AB aeym Yeraseiehnet 
man sodenn ^ was geschehen kann , da, BM >* AB ein 
recbtwinklitihtea» Dreieck, dessen Hypotettosea^BHf, und 
Jessen eine Seite um den rechten Winkel AB ist;' er** 
lichtet man' also auf AB in. A einen Perpendikeln weU 
eben der aus B als Mittelpunkt mil der Weite BdVl be^ 
schriebene Kreis in N schfieide ; so mrd^ da AflH^AN^ 
=BN^ (I, 470 «BM^=?;2m^ (Constr.),i AO der andeni 
Kathetf) AN des Dreiecks B AN gleich werden;: arid zwar 
weilHKAE« folglich HfKAB^ und 2HI^ oder BN^ 
oder BA^AN^<2ABS so Ist AN^< AB% A]N<AJPL 
Schneidet man daher von AB die AO=AN ab, jund haU 
blrt den R6st BO in D ($. 5i.); »o wird das Verlangte 
geidiehen seyn, ' Alsdann ist nämlich ' ^ 

Ä AW + l^gq <Coottr.) 

rs jm a» 47.) = BM^ (Constr.) 
sa BhH-h m (I, 47-) = »HW tConsk.) < 
fb%UGh ADHJ>W = fll^^ 

§. 139. Wenn man (Fig, 33.) die |(egcibene gerade 
Linie AB in C halbirt» sodann $in AC in C einen Win- 
kel ACT= dem gegebenen W anlegt und von seinem 
SchenkeL CT, die CEk^AC^CB abschneidet, endlich die 
gerade^ Linie AE zieht, oder durch die Punkte A, E die 
AM, EM^mit CEt AC parallel ;sieht: so wird daduiH^h, 
im Fall die andere gegebene gerade Linie I=AE ist; 

unter dem gegeben^en schiefen WinhelW^ii^ 
Drefeck AEC, oder ein Parallelogramm ACElt 
^beschrieben werden, dessen Seiten nm die- 
sen Winkel «u.samnien der gegebenen gera« 
denLinie AB gleich 9ind, und dessen dem ge- 
gfsbeiien Winkel gegenüberliegende Grund- 
linie oder Diagonale der gegebenen geraden 
Linie I gleich ist* 

Ist aber die andere gegebene gettide Linie K gr5» 
fser als die Grandlinie AE des gleichsehenklichiön Drei- 
ecks ACE, das unter dem gegebenen Winkel W-'sn der 
Spit^.e, und mit einer der gegebenen geraden Linie AB 
gleichen Summe* der' Schenkel rer^scithnet wird (denn 



kl^jilet^ ftl» diese GKuticIliAie Uiinn 'äi(f llftrl^1^^y#ie 
gerade Lüiio vermöge $. j55. nicht seii^,' gl^ienn^ie' nie 
-wegen !> so; auch nicht gröfser, als AB »efn lornit); so 
wei*rl4in» 'vtEeirn durch diePuukte ß, E die BL gezdgeiv,' und 
von der verlangörten AE die AS==K ahgescrmitten, wii'd, 
die IMrchntUpunkte F, f dc8 aus ^ als MilteflpUnkt mit 
der Weiter 'AS beschriebenen Kreises und der geraden 
Linie Bfi, den dritten Winhclpunkt des Dreiecks ödel* 
den Patallelogramtnes, nach §. 1 29. i33* fgg. ebenso, ^iio^ 
in §,'i3fy^ inv: '2. bezeichnen. 

§. liö^ Da in einem t^arattelogramtfiefin welchem 
ein Winkel gegeben ist, i^uch die übrigen gegeben sind 
(I, ^c).< 54^) ; 80 redubif*t sich auf die roHge Aufgabe di« 
I)etenmnationr und die Auflösung der arideren^, vro Ton 

dem^chiefwinklichte n Paralleloeri^ainnie ein 
Wtn'k'el, die Summe der Seiten, um, diesea 
Winkel, oder allgemein (I, 34.). die Stimme 
i^eier aneinander liegender $eit;en, und die 
atri dem gegebenen Winkel gezbgi^'he Diago- 
nale, gegeben sind. 

$• 141. Da bei jedem Parallelogramme die Summe 
jsweier aneinander - liegenden - Seiten' der Häli'ie seines 
XJmfangs gleich ist (I, 34.) 9 so ^it'd sich, vrenn tq» 
irgend eineni Par'allelo'gram me ein Winkel» 
der Umfang und eine der beiden Diagonalen 

(gegeben sind, nach. den $$* i36. i3c^» fg. die Mög-» 
lichkett beurlheilen und die Art ausmittelu lassen , das 
Parallelogramm 2u Terzeich^en. 

$. 142. Nach den §§. 127« fg. i53. lassen sich die 
Aufgaben in ^« i36. 139« auch so auflösen : indem man 
an der gegebenen AB* in ihrem Endpunkte B einen 
Winkel ABU gleich einem rechten (Fig*.3o.), oder gleich 
dem gegebenen schiefen Winkel W (Fiff. 33.) aniegt; 
hierauf die, gerade Linie BL ziehl , weiche* den Winkel 
ABH halbirt, und ai^f diese, von dem andern Endpunkte 
A der geraden Linie AB, das Perpendikel AE fallt, 
kleiner als welches die andere gegebene gerade Linie t 
oder K ($. 118. 126. i3ö.) nicht 9eyn darf. Wenn da« 
her die gegebene I=AE ist ; so wird E der anf dei* ge- 
radei| Linie BL Uege^jde Winkelpunkt des zu beschrei- 
benden Parallel ogramm^s oder Dreiecks seyn. Ist aber 
die gegeben^ K^ÄE; so wird man die Winkelpunkte 
F, f derselben auf der geraden Linie BL anf dieselbe 
Weise, wie in §, i36. iSg. beatimmen. Hierauf wird 
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9ian KC, FD, fd paraUel mit det «'geracleti Lini^^t)/1nL 
heu ($•; 1 27,%.), und das Uebrige wie in $• i3l)*i59. il^CD; 

$;..i43. J)a die geraden Linien £Cy FD, i*d d^eCD, 
paraUel -UFerden 0, 27.), wenn man ^^ie YVinhei Oi 
DFBr dftB = LBH macht; und d$r Winkel LJ 
=AßL ist ($• i4;>.*):;^0: kann« d{e ConsfriJic^ioit aaöh 8( 
gemacht wei den ; ]a\fLn lese an ^die «g^gotu^l^e jgerade lii^ 
nie AB in ihrem Enjpuniue B einei^^ gleich 

einem halben. rec\\\en\Fig» So,), oder ^^feich der Hälft^ 
dea gegebenen schiefen AYinkels'^ an (Ftg. 33.), falle 
Von dem' andern? IPindp'uTiUfe A der .gegebenen geraden 
fiirtie AB eine senktfeCKte AE ^luf-dk gerade Linie BL',' 
und beschreibe aus A ala Mittelpunkt mit der .Weite 
AS=pK einen Krdis, < welcher -di^ ^ef^We Linie? *DL in 
deti. Punkten F\ f'scbnetd^t^ wenn' dtoe ane^deixc ^g^ge^ 
bene gerade Linie U <>AEi i$t ; sodpnn mache man- an^kv 
iPunÜtep E, F, f die Winkel BEf,.JBFlj!, Bfd, dem^Win^ 
hei AßL gleichl "^ [\ .■ ' , . , i 

$•144- Dafs^diese Construction örforderlJcK ieyl 
damit AC+CE, AD-pDF, Ad + df der gegebenen AB 
gleich herauskomme, folglich €E=:ztCB, ' DF^DB^ df=dB 
-werde: lälst sich auch aus I, 5. 33«.>fol^r)pi. *' ^ 

$..145. Die Aufgabe: ein Dreieck s&ii'f»^ra ei ob'-* 

nen, dessen Grundlinie, Summe der Schenkel,' 
und Winkel ah der Spitze geg.eben sind^< imdef 
man, wie in $. 143. gelöst, und thei|s die Auflösung wio 



ijrnetaiai {p. JJ7. tg»j|, Tnom/>§j^i|i;k^spn \ireaitse oj 
Algebrd. Louu. 1745, p. 287^.%.), äcU;yv^\{EucUd» t>aia. 
Stuttg. 1780. p. 174. fgg,), Schulz^f(-3Wc/ie7i6ttcA für 
diejßnigeriy so grändlicli^ Ann^endungcn der Mefskunst zu 
machen sich vörsetzin, lnh Heft. BerKn. ;;i 783. p*4oo. fsg.). 
Ghetaldi beweist' iii dem p. 337. vorauSgeschicHte^ 
Lichnsatze, dafs, wenn das Dreieck inerzeichnel werdeii 
Ifonne, die gerade Linie BL den aus A iaIs Jillttelpwikt 
mit einer Weite gleich der gegebenen, Griindlinie be« 
schriebenen Kreis tvefTe; die Determination der jGrund^ 
linie aber gibt er nicht ausdrücklich an. Schwalb lei- 
tet dieselbe aus der angegebenen Construction ab (p. 176.): 
was imter Voeaussctcnii^ entweder des Lebnsatzes hei 
Ghetaldi, oder des Satzes in> $.a 33. allerding» gültige 
im Allgemeinen aber nicht immer sicher ist. (SieliQ 
Newton*« ArühmeU wiitK Cap. i6. Opp. Lond. 1779* 
Tom. L p. 170. fg. Apollottii Tergaei IncUnaiionum 






libri diu>9 regütuti ab .Sarn^ Eorslef. Oxon. iT^o^Eiib/h 
-SchoL.p. 9)}^.%.). ü ;i ' ♦ ■ 

$.146» ' Etne tont/den ^Rorhergehenden ($• 1374 fe.) 
rertcM^dene', tind «« zani' Theil auf ixe Sä(«e flB^'^i. 
yi, 9. 17. sich i gründende i^rt, * wenn die Said^& 

swe'ier gerffdenLinieH' QWd'da.flf A^gi*ega't ihrer 

Onadrfit^-^^'^if^eiyen ' sfnd> di'eielBen einzeln 

f ^rzustelle^^Vfehrji"^ ir^'f^^^, piophanius Geoi 
theira (Paria, ^w^« ^p. 53^ lg.) , nacli. seiner gewöhn* 
liehen Wei^e unter i^orauasendi^ijg^ .e.MiQr ^algebraiacheii, 
(auf Zahlen und äilge<n\eine, Gj^pfae^^aich beziehendf^i} 

JLnalyais. ^ "• •' .''' * ." '^'/ " •.. * 

; ,I)ie;Aiifg2^^..^in;re$h4winlvU€htea Dreieck 

s«fi:'yeriij3ichnejBl| ron welehedn «die. Hypotenuse 

«lid die Summe der* Kathete^* gegeben sind; 

e[in r^chtwinHicht^if t'arallelogtamm z.a ver^ 

seichnen, tqu welchem^ ^ie^Di^agonAle und die 

Summe d,er a^ipjnander liegenden Seiten ,go» 

geben sind, Ida^ auf ähnliche Weise, wie in $. i2i^* 
G h e tal d i (p. /^^ fggO) V an S w i n d en {^Anfangsgrunde 
dir. Mtfßkumdk$.s Jena. 1797* p. 4839 fgg.) : und zwar je- 
ner/mit Yoraussendung einer Änaljsis, welche aber mehr 
alffebraisch, als geometrisch ist, und der Determinatiq- 
^eny dieser, indem -er^ nach seiner gewonhlichen Weise 
Blo^ die Compositio'Ä 'und die eine hier bemerkte De^ 
tetinlkiation beibritifi(il * Beide erhalten den Unterschied 
^Ht Seiten aiif die^llbe Art, durch Anwendung von 
III, 3i.^; die S^Mtf V^Wst aber stellt sodenn jener (wie 
inj{. i3o.) nac|Pfi.''5¥.^ dieser nach der ersteren in $.35. 
anffceebenen W jSist, dar. 

.5-147- Auaden ßätzen.V. IX. in Verbindung folgt 1 

dafs wenn inan ^ine gerade Linie halbirt und beliebig 

ia ungleiche Thoile theilt, die Quadrate der ungleichen 

Theile zu^mmen^ dem Quadrate Toii der Hälfte der 

ganzen, saihmt dem dreifachen Quadrate des zwischen- 

liegenden Absdmittsy und dem Bechteclie aus eben dicr 

een ungleichen Theilen, gleich sey. 

Theik man nämlich (Fig. 42^) die gerade Lin^ AB 
in C in gleiche und in D in die ungleichen Theile AD, 
OB-; ; ; 

so ist AC^ ' =:CD9 4-8eeUatt$ADu.OB(n,5.) 
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^mt%en Sat« Mief ^itiant (ZV^Iobfo lofiifÄ« «fb/lL 

prop. ^. p*46.) aus 11« 7. 6. 00 ab: man mache CI=CD$ 
und daher IB=cAI>'^e]i CB=3CA<'<yoi«naia.) ; ID^^QD, 
«nd 10^1=400* ($: iS.) ; ^ ^ ^ ' . 

NimMtRcct.lBÖ+Cp^==j^ (H, (li.) 

Daher AD9+DB9= ACS+Rect. «us {JQ)'J^ ßg +5CD^ 

$«.1^. £bieoderaeß>e trägt (a.D. prop. 52.54* 
p. 33« fg.) den Satz top : Wird eine gerade Linie AB m 
C halbirt, in D til^Iiebig getheilt ; so i^ das Quadrat des 
gröfserta Abschnittes AD dem Rechteck ABB aus den 
ungleichen Abschnitten sammt dem doppelten Rechtecke 
ADC aus dem Al|sehnitte AD in das zwischenliegen^e 
Stück CD gleich; ^ind das Rechteck ADB aus den un- 
gleichen Abschnitten ist dem Quadrate des, kleinem Ab«. 
Schnittes DB sammt d,em..4<^ppelten Rechtecke BDC aus 
ebendiesem kleineren Abschnitte in den Best CD von 
der halben gegebenen -gleich. ^ 

Diefs läfst sich yermoge §i 3o* auch so ausdrückest 
Das Quadrat des gjpöfseren Abschnittes ÄD übertrifft 
das Rechteck ADB aus den ungleichen, Abschnitten um 
das doppelte Rechteck aus dem/£}ä!tieren Abschnitte 
AD und dem halben Unterschiede CD der ungleichen 
Absimitte $ hingegen das Rechteck AI)® aus den unglei* 
eben Abschnitten übertriffi das Quadrat des kleineren 
Abschnittes DB um das doppelte Rechteck aus ebendie- 
sem kleineren AbschnitteDB und dem halben Unterschiede 
CD der ungleichen Abschnitte« 

Macht man nämlich wieder CI=CD; und aaher 
AI=Dß, AD±=rIB4 ID=2CD ; 
so ist AD^:=: Rcct. ans AD u. AI^-Kect. aus AD u. ID (II, a«) 

= Rect« ans AD u. DB+sRecu aus AD u. CD (^. 5.) 
und Recl« ADB=Rect» IfiD=J)fiM-R«ct« au DBa«Dl (JI, 5.) 

==DR9+sRu:t. aus BD u. CD (§. 3.). . - 

^. i4c). Wird. etD(e gerade liinie AB (Fig. 8.) in 
jden Punkten C, D beliebig getheilt; so ist die Summe 
der Quadrate der Abschnitte AD, DB, sammt dem dop- 
pelten Rechtecke aus BD u. DC der Summe der Qua- 
drate der Abschnitte AC, Cp^ sammt dem doppelten 
Rechtecke aus AC und CD gleicbw ^ 
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■ :].* •• -.a ne a . : . . .. .";... mcn?iAB9(II,.4j) 

JMWrlii ' : lte^«<ADB^£cRect a<X€ii.DB4«lUct.a.CDu. DBf'^ 

Rect. ACB=:Rect. a. ^Cu.CDrfHoct. a. AC u. DB ^ 

Daher AM+ÖBH-aÄcct. a. ACu,DB-f-2BDC=A(?i+XUJ9-j-2ACD 

+ iHect. «US AC u. DB 
and AD^4-DB9 +iBDC=4C?-f CB^+aAQD. 

$• i5o.a. Wenn daher AB in C halbirt wird; so 
ial, "weil A£^CB^ • »^ 

AD^+DB^+»Rect.BDC=sAC^+g5-;:^g5;;^^^^ 

tmdAD^ÖB? =2AC^ . - .+^CD1 

§, i5o«b. Ferner, wenn eine gjBfa^e Linie AB aii. 
den Punkten C, D beliebig getheilt wird i so ist. 

da ADq4-DB<J=:Am-aADB Gl, 4) : 

ADHI>B9+CB9=AB^+CB9^jADB r " ^ 

s::AC^+sABdADB (II, 7.). 

t 

8 a t 2 X. 

g. i5i. Pelletier (p. 101. fg.) fügt dem Euclidi- 
6chen BeAveise Von Satz X» noch' diesen bei : Wenn man 
(Fig, 34.) das Quadrat DE der geraden Linie AD yer- . 
zeichnet 9 und dasselbe auf ähnliche Art, wie in dem 
Beweise von Sat« YIU. theilt; 
so ist DE=CG+LK+HE+DH. ; 

Nim ist HE=MKa56.), weü GH==:AC=CB=H]II (T, S4. und 

Vorauss.) 
=M]V-f.j\0 pcc^ 

=CG-fNO, weil QH=^ (Beweis); und MN, CG 
Quadrate sind (II, 4. Zus.), .indem nach 
' demselben Zusalz BV ein Quadrat ist; 
und DH^NL (f, 36. ) weil CH=:GIi=driM=HN c^cweis) 

tolglich DE=iCG+LK4-N0+NL 

. =iCGHfLK-f-Gnomon ONL, 
und DE-fPO=:aCG+aLK; 
d. h. AD4+BD9=jAC^+aCD1 (If, 4. Zus. und I, 54 )• 

1^. i52. Hierauf kommt auch der fünfie Beweis des 
Clayius (p/ 189. fg.) hinaus, welcher {Fig. 33.) die ge- 
rade Linie AD' yerlansert bis DI=DB; sodann über 
der Ganzen AI das Quadrat SI beschreibt, und dasselbe 
auf ähnliche Weise, wie in den Vorbereitungen der Be- 
weise zu den Sätzen IV. VIII. theilt, so daU 

ad^+IbdI |=I>E+RU, ACS+CD^G+LK ; 
alsdann auf ähnliche Weise, wie in $. i5i. zeigt, dafs 

DE=aCÜ+LK+ Gnom. ONL sejr 5 
n. da dasQuadf atRU=:PO, wül d!=DB (Conste.), folgUFRssPQ (1,34. ): 
da& DE+RÜ=2CG+»LK, 

folglich AD94-BD«s=3jAC9-faCD1 Hj. 
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Di«8ea- Bewei« .gebraUchl'lMicb'Clattd. Bichai^d 
(P- 61.)' 

$. 1 53* C o e t s i n 8 (p. 2 1 3* fg.) beweist den S^tz X. 
^uf ähnltebe Weise , wie erri^n Satz IX. ($. 110.) be- 
.weist: indem' er auf der (F/g. •36.) ans der gegebenen 
AB und der. angesezten BD bestehenden AD. in ihren 
Endpunkten A, D Perpendikel AF, DE gleich der aus 
der halben gegebenen Cß und der angesetistcn BD be- 
stehenden CD errichtet; von^dera ers^eren AF die AG 
=AC=CB ^schneidet, so dafs der Re8tFG=BF) wird; 
und endlich läie geraden Linien CG, CE, EG, EF zieht. 
So wird (wie §. 1 10.) FE=AD, und die Winkel F u. ECG 
werdei^ rechte: und es ist daher 

(I, 47. und Constr.) CG9=aACl , CE^hsitCpl , . 

^^^ EFq+FG9=: ADq+ BDI 
folglich AD^BDfcraAC^+tCD^ 

§, i54. 'ClaTius in seiitom zweiten Beweise 
(p. 189.), und Angelus de Mareheltis <p. c)3.) lei» 
ten deh Satz X. aus den Sätzen IV. YIL, ebenso wie 
auch den Satz IX. ($. 111.)» auf folgende Weise ab: 

AD^ =;AC^^-CD^^- fRctaiis|^^^|a.CD (11,4.) 

Daher AD^+BDfc;ACl+CD94- iRect. DCB+BD« 

Nun ist i Rect. DCB-f BDq=CD9-f-|^^ (ü, 7,) 

folglich AD^DBfe:2(AtH-CI)9). , 

$. i55. Barrow (p. 44.) gebraucht blösden SatzlV. 
und die in $. i3. und 3. angeführten Zusätze zu dem» 
selben und zu Satz I. auf folgende Weise : 

AD^= AB9 H-BD^+.»Ilcct. aur. AB a.BD (H, 4. ) 

=» AC^+aCB^+BD^-f 4Hcct. %us CBii.BD <§, 1 S.S.) 
Daher AD^+BD%==:3 ACji+sC <^BH BD^+aRect. au« CB a. BD) 

=:2AC9+2CD^ (II. 4.) 
' $. i56. Man kann auch die Sätze VI. YIL mit dem 
Zosaze zu Satz IT. in $. i3. yerbinden : nämlich 
AD^-fDB4=2Rect. ADB+AB9 (If, 7.) 

=2Rcct. ADB+aCB^2AG9 (§. i3.) 
= aCD4 -fjAC^ (ir, 6) 

Oder, analog mit dem in $• 129. vorgetragenen Ut* weise 

von Satz V. 

AD^DB9>ABq um tRcct. aus ADu.DB (11, 7 ); 
aber AC^+rB^<ABq um einen Ranm =ra CB<I (§. k'j^ 
folglich AD^+Dö^>Ai-«4 CB^ odcf 2ACI um einen Raum r. rVDR 

Hierauf kommt auch der Beweis G i 1 b er ts ( p. :^ .'I ) 
hinaus« 
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$. i57* GomTnan>iifi' 4i]i neitiein ffuröiteti Bewene 
(fol. 33. b.) nnä Gl a vi u 19 in seinem dritten (j>. lÖCj.) 
▼erbindentanf dieselbe Art, wie -in $. ii3., mit natK I¥* 
den in $. 8/f* 88. angegebenen Ausdruck von Satz YII.| 
Termöge dessen wiederum ist : 

ACT+CD9=:;riRcct.ACD+BD9ist, wciJBD=CD--|^J 

daher.' s(AÖ4TCDa)=:A*(?i+GD^+sAC0+BD^ ' 

=: AD9 ^-BD^ (U, 4.) 

$. .i58. Und so läfst sich, auch Sat2 X, aus Saf z IV« 

und dem Zusatz oder Ausdruck des Satzes Vif. in $*86» 

auf dieselbe Art, Vie Satz {X. in §. ii4* herleiten: 

Nämlich ADt=(CD4-AC)« ocCD^+ACS-i- j Jlecl. 

aus CD tt. AC (II, 4.) 

BD9=/ CD- {9?,f =CDq + AOl — j Rect. 

^ ^ ^^ aiisCDu.AC(t'.86.) 

Dah^r AD«+BDfc<qD4.AC)9-HCD^AC)9=riCp^+,AC9. 

$« 159. Hieraus erhellt, dafs die aus Satz IX. in 

$• 11 5. fg. hergeleiteten Sätze «ebenfalls aus ßatz X. 

folgen: nätnlich dafs das Aggregat der Quadrate aus 

der Summe und dem Unterschiede zweier ungleichen 

geraden Linien dem Doppelten ihrer Quadrate gleich 

aey; und dafs, wenn eine gerade Linie beliebig in un-* 

gleiche Theile g^theilt wird (wie AD in C)» das Qua* 

drat der ganzen und das Quadrat des Unterschiedes d^ 

Theile zusammen das Doppelte yon der Summe der 

Quadrate der JTheil e sey en. (Isaacus Monachns. 

Schol. ad II, ^. Ghetaldi p*6. Herigone p. go.fg. 

Gilbert p.^79-) 

$. i6o.^ Femer lehren Glavius, in seinem vierten 
Beweise (p. 189.) und Tacquet (». 64. fg.), wie man 
den Satz jL aua Satz IX. durch dieselbe Consti^ction 
herleiten könne, welche $• 49« (Fig. 9.) zur Ableitung 
des Satzes VI. aus Satz Y* georaucnt wurde. 

Macht man nämlich (Fig, 44-) wieder A8.-=ßD, so 
dafs GS=CD, und SB=AD wird ; so ist» da SD in C 
halbiriy und in B beliebig ^etlieilt ist, 
SB9+BDfc= aSta+ iCB^ (U, 9.) 5 . 

folglich AD^+BDfcraCDSl+jJ^q 

$• 161 • Mittelst derselben Constrnction leitet Ti* 
Tiani {de locis solidis. Lib. U. prop. 70. p. 470 ^^ ^^^ 
in $• 147. angeführten Satze folgenden ab: 
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Wenn eine gerade Linie Aß iii C kalbirt nnd ihr 

irgend eine andere BD ih gerader Richtung angesezt wird^ 

seist daftQoadratiroii AD der gegebeiten ttild der angegetez- 

ten, dämmt dem<^aadrate derattgedesiteiiBt)« dem Quadrate 

der aus der halben gegebenen und der atigesetzsten be« 

stehenden SHD) sämmt dem dreifachen Quadrate von AC^ 

der halben gegdbenen^ und dem Rechtedie ADS aiis der 

gegebeneu aa^mt der angesetzten in die angeseztCf' 

gleich« 

Nämlich SB^+BD4=SC4+5CBq4-Rect.aü8SBd,^fiÖ (5. 147.) 
folglich ADa+BD^b=CDa4-3AC^+RecLaiisADuDB (§. 160O 

Diese^r Lehrsatz folgt aus den Sätzen YI. X< folgen« 
detmafseu :' 

C0^=i|2c^|+Rect. ADB (H, 605 

folglich jCD^4-aAC^=: CD5+3AC5+Rect.ADB. 

d. h. (II, io:> AD^+BDl) 

' $. 163. Auch ist auf ähttliche Art, wie \ti g* 148., 

lArenn man der in C halbiiten A^-eme beliebige gerade 

Linie BD ansetzt: das Quadrat der aus der gegebenen 

tind der angesetisten bestihenden 'AD, dem Rechtecke 

ADB aus der angesezteü BD und der aus der gegebenen 

und der angesetzten bestehenden AD, Sammt dem dop* 

{»eiten Rechtecke fius ebendieser AD und der^ halben ge<* 

gebenen AG oder dem halben Unterschiede der- AD und 

BD, gleich ; und das Rechteck ADB aus der Angesetz-« 

ten BD und der aus der gegebenen und der angesetzten 

liestehenden AD ist dem Quadrate der angesetzten BP« 

eammt dem doppelten. Rechtecke DBC aus eben dieser 

angesetzten BD und der halben gegebenen Cß oder dem- 

lialben Unterschiede der AD und BD gljeich« 

»ätnlich AW=:ADB+BAD (II^ 2.)=ADB4-3DAC (<. 3.) 
und Rect. ADB==BD^+ABD (lI,50^BD1-f 2CBD (§. 5.). 

g* 1Ü3* Wird (/%* 10*) an eine f in C beliebig gr* 
theilte gerade Linie AB irgend eine andere BD in ge- 
rader Richtung angesezt: %o ist die Summe der Qua«* 
drate der geraden Linien AD, BD, (nämlich der ane der 
gegebenen und der angesetzen bestehenden geraden Li* 
nie AD, und der angesetzten BD) vermindert um das 
doppelte Rechteck aus BD und DC , der Summe der 
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Qoadr«!« der Abschnitte AC uind CB, sammt dem dop-» 
polten ^Rechtecke aa$r AC and CD gleich.. 

Eiistnäml AD5+BDt=: , ABl- 4.iADB (II, 7,) 

=ACl+CB^+j ACB +a ADB {II, 4.) 
Nun ist 

Rect' ACB-|-ADB=:Rct. ACB+ Rct.a.ACii.DB+Rct.a. CD.u.BD^T 
• =Rct.ACD +Rct! BDC itS 

Folglich ADHBDq=ACa+CB^4.jACD H-<BDC " ^ 

u. ADHBD9-3BDC=:;AC^+CB5-haACD. v 

/ $. 164. Wenn man daher AB in C halbirt, so ist, 
weil AC=CB, 

AD9+BD%=» AC^4- »Reci.aus|^a.CD+jRcct.a.BDu.CD(J. i63.) 
=aA01+«CD^ (11, lO 

§. i65. a. Macht man aber BD=CB, folglich CD=2CB ; 
so wird 

■^,,, <, ADH BDfcrAC9-HCB94- 4R^t. aus AGu CB+iCB^ (J. 1 631. 5 ) 
r-^-'^^'^l unaAD^ =AOt +4Rect.^Ä€B (11, 3), 

übereinstimmend mit Satz YIIL 

$. }65. b« Ferner, wenn' man an die in € beliebig 
getheilte AB irgend eine gerade Linie BI) in gerader 
Richtung ansetzt; so ist,- 

da AD^^"DB^b=ABl+iADB (II, 7.): 

' AD^4a)B^+CB^l=AB^+CBq4.aADB 

=AC3+aABC4-aADB(II,7.) Gilbert p. 275- 

$. 166. Wird eine gerade Linie AB {Fig, 3^.) in C 
halbirt, nnd an dieselbe irgend eine ander.e BD angesezt; 
80 ist AB selbst der Unterschied der geraden Linien 
AD, BD ; CD aber ihre halbe Sanune. ($. 54. fg.) 

Während demnach derUnterschied AB derselbe bleibt, 
die Summe hingegen, und folglich auch die halbe Sum«w 
ne CD gröfser wird ; so wachsen die beiden AD, BD um 
ebensoYiel, als. CD wächst; was auch aus $• 3o. folgt. ^ 

Und es ist alsdann, wennCR>CD, auch AR^-BR^ 
>ADH7BD^ (II, 10.), und Rect. ARB >ADß (II,- 6.); 
was übrigens, da sowohl AR >AD, als BR >BD , auch 
sehen durch I, 36. dargethan werden kann. 

Macht man nun CQ=CR, wornach CR'^=CD^ 
4-Rect.QDR (II| 50 ; so ist namentlich 



Red. ARB+CBtaCa? (tl, 6.) 
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AW+BR^=:i 






roIslfelilUct. ARB 
. Aa^+BIl9 

Wobei 



(Beweis n» IT, lo.) 
= Rect. ADB -HJDR 
= AD^+BOl 4-sQDft 
nn-^gQj+rlU AR+BR ^ AD+BD - 

M= CA ^Gö^^!^-^^^«^^^^^^ 



Während demnach AR u. BR« AD u. BD um gteichTiel^ 
'ton einander unterschieden sind; so übertrlSl das Rechi* 
eck ans den ersteren, deren SumAie gröft^r ht| das 
Hecliteck ans den letztern, um das Rechteck au^ dex^ 
Summe und clem Unterschiede der halben äuntäien dei' 
Seiten ARundBR, AD und BD; hingegen- übertrifft dt^ 
Summe der Quadrate der ersteren die Summe der Qua- 
drate der letKteren um das DoppcfUe des eb^n genann-» 
{)9n Rechtecks. 

$. 167. Daher hat untör reehiwinklichteii ParaÜelo« 

grammen ^"^ deren aheiüander liegende Seiten um gleich« 

viel ron einander untörschiedeil sind| dasjenige^ d^Sseii 

tJmfatig gröfser ist^ gröfsern Flachentaiim und eine gröf* 

sere Diagonale; und ebenso hat uiiter r^cht^inklicfateii 

Dreiecken^ deren Seiten um den rechten Winkel iim 

gleichviel von einander unterdchiedeti sind, da^jehigef 

grofsem Flächenraum ttnd eirie grofsere Hjrpoteiiusei 

dessen Kathetefi-Summe die gröfsdre' ist 

§. 168. Wenn man eine gei'äde Liiiie AB (Fig. 37* 
SBi S()i) -in C halbirt« Wd durch dieseti Punkt unter ei- 
Hem^eliebigen Winkel diö CE=;AC=CB zieht; Sodenn 
die geraden' Liiiieii AB, £B über den Punkt B hinaus 
gegen X| Z verlängert; so läfst sich aiif ähnliche Weise 1 
livie ifi d^m Beweise von Satz iL«, durch I, 6i allgemein 
darthun: dafs jede mit CE parallele, von BX» BZ begcänza 
te gerade liinie DO 9 RP^ deii Äilliegenden Abschnitt 
ten BD , BR der geraden Linie BX gleich ^ f^Ig« 
lieh AD**-DG=All— RP=^AB aejt weil nämlicii di«i 
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Winkel CEB=CBE (I, 5.), rtPßi^^^^^ ('♦ ^9)' ^^^ 
' ZBX==CBE (I, i5.); folglich ^^Jj==ZBX. 

Hingegen aind die' mit CE parallelen geraden Linien 
ibOyiDü) vrelehe einerseits von BX, andererseits von 
irgend einem aufserhalb der geraden Linie BZ^ jedoch 
mit derselben auf einerlei Seite der BX liegenden Punk« 
te O, U begränzt sind^ da sie kleiher oder gröfser. sind 
als DG, dem anliegenden Abschnitte BD der geraden 
Linie BX nicht gleich , utid *<lalier ist auch AD — DO, 
oder AD-r-DÜ der geraden Linie AB nicht gleich. 

Verlängert man lerner die gei'sulen Linien BA, BE 
auch über die Punkte A, E gegen x, ;£; so. sind die von 
Punkten d auf Ax, . mit ebendie.scr CE pars^llel, bis an 
^ Bz gezogenen geraden Linien dg, .da die Winkel B^d 
=BEC (l, 29.), und daher =gBd (I, 5.), den anliegen- 
den Abschnitten Bd der geraden Linie Bx gleich (1,5.); 
folglich gd-r-Ad=Bd — Ad=:AB: und diefs ebenso Auch 
nusschlielsungsweise. 

$. i6g. Wenn man durch den Punkt B die gerade 
Line Bh auf derjenigen Seite der geraden Linie AX, auf 
lirelcher BZ ist, mit CE parallel zieht; so halbirt die 
gerade Linie EBZ, da die Wihl.el ZBh=BEC (I, 29.), 
ZBX=CBE (I, i5.), den Winkel hBX. 

Umgekehrt, yrenn die gerade Linie BZ den Winkel 
hBX halbirt, welchen die beliebig durch B gezogene Bh 
mit ^r verlängerten AB macht; so schneidet jede, mit 
seinem Schenkel Bh parallele von seinem andern Schen- 
Iiel BX ein Stück ab, welches dem zwischen den gera- 
den Linien BX, BZ iicgenden Abschnitte der Paraliele 
selbst gleich ist; und die durch den Halbirungs-Punkt C 
dbr geraden Linie AB mit dem Schenkel Bh parallel, 
his.E auf der Verlän«;erung von ZB gezogene CE, 
wird gleichfalls=:CB=CA. -Denn da die Winkel DGB, 
RPB, BEC jeder =hBZ (I, 29.), und daher =XBZ 
(Constr.). = CBE (I, i5.); w sind (I, 6.) DG=BD, 
HP=:RB, CE=CB. 

Und hiernach ist denn ^uch das Uebrige, in $. 168. 
vorgetragene gültig. 

§, 170. Dafs ebendie'ße ZBz, sie mag nach $. i68. 
' öder §. 169. j^ezogen werden, den Winkel ABH hulbire, 
d^n die verlängerte hB mitr der gegebenen AB macht, 
folgt entweder aus I, 29» 5., oder aus I, i3. ^ ^ 

Daher liegt, wenn l>eiderseits die Winkel ABH gleich 
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«md 9 . diese \Zlfi^' in gerader Hichtuog itiit der lii den 
$^. laG^ — 129, i32«fgg. bestimmien geraden Linie *BL./ 
. r ^» %'ju Wenn man daher darch. den einetf £nd<^ 
punkt B einer der Lage und d^r Gröise liadi gegebenen 
geraden Linie AB irgend eine andere Bb: sieht ; so ist 
die zu heiden Seiten verlängerte ZBz, welche dep, von 
dieser Bh und der yerlangerten AB eingeschlossenen 
Winkel hBX halbirt, sofern ^si^ einerseits über /B' hin- 
r aus gegen Z, andererseits über L hinaus, wo sie der 
mit Bh durch A parallel gezogenen LA begegnet, gägenoo« 
'S! sich erstreckt (über 4en Theii BL derselben siehe 
fi. i32. fgg.), der Ort (§• 168. fg.), auf w^ldiem 
liegen : . » , 

1) Die dem- genieinschaft Hohen Winkelpunkte A ge- 
genüberliegenden Winkelpunkte G» P, g der Pafallelo- 

S ramme ADGN ^ ARPF , Adgn , we'clie ,. nachdem man. 
urcb den andern Endpunkt A der geraden Linie ^AB ' 
eine Parallele Yv mit Bhi gezogen und die BA ,^bef A 
hinaus verlängert hat, in den dem WinkelhBX r(I, 2g. 
i5.) gleichen Winkeln VAX, tAx, so verzeichneT wer- 
den können, dafs ihre aneinander liegende Seiten um 
die gegebene AB von einander unreri>diieden sind: 

2) Die dritten Winkelpunkle G, P, g der um den 
gemeinschaftlichen. Winkelpunkt A verzeichnieten Dreiecke 
ADG, ABP, Adg, *$S^ welchen die an den zw^ten auf 
der Verlängerung von AB befindlichen Wifikeipunkten 
D, B, d liegenden Winkel dem gegebenen Winkj^VABh 
gleich (t, 29.), und ^^e Schenkel iim diese Wink«^.yon 
einander um die gegebene AB untersdiieden sind^ ' 

§. 172, Beide Oerter (g. i32. fg. 171.) lassen sich , 
in Einem Satze auf folgende Art zusammenfassen: Wenn 
von einem Punkte aus an eine der Lage nach gegebeilB 
gerade Linie eine andere unter einem gegebenen Wic- 
kel gezogen werden soll , und die Summe oder der Ün- 
.terschied dieser letzeren geraden Linie und des icrb- 
schnittes gegeben ist, welchen diese auf der der Loge . 
nach gegebenen, von einem (auf derselben} gegebC^^On 
Punkte aus, auf der -Seite des gegebenen Winifcels ab- 
schneidet; so beiithrt }ener Punkt eine der Lage nach 
gegebene gerade Linie. 

$. 173. Wird AB in C halhirt nnd durch C parallel . 
mit Bh die CE gezogen» Reiche der den Witikfil hBX 
halbirenden geraden Linie ZBz Jlii £ begegne; ip wird 
CE===CB^AC {§. 169.) und daher der Winkel mB ^ 
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r0cbtjnp (^. 136. i3&.); folglich AP>AG <$, 1261),. wenn 
CR>CD, demnach (§. 54, i(i&.) AR^-ßP >AD-f DG. 

Du« Parallelogramm ABPT aber ist >AI>GN, und 
das Preieck A11P>ADG nach Q.I. Grund». 9, 

Demnftch-hat, allgemein, untef jgleichwinkiichten Fil^ 
rallelogrammeni d^ren aneinander ^ liegende Seiten um 
^QichYiel von einander* unter» clüed^n sind, dasjenige, 
dessen Umfang grqfs^r ist, auch gröls^ren Fläc^henraum, 
und die homologen, oder die durch die Winkelpyniue 
der bejiiehungswei^e gleichen Winkel gehenden Dia- 
gonalen gröfser; und ebenso hat unter Dreiecken^ yre}« 
che • einen Winke) gleich haben , und deren Schenkel 
(Sei(iBn' um diese' gleichen Winkel) um gleichviel Ton 
einander unterschieden sind, dasjenige gi*öiseren Flächen« 
raam und eine gröfsere Grundlinie^ dessen ^un^mj^ der 
ßche^kel grpfser ist. (Ygl. $. 167.) 

$i 174«, Dafs die Grundlinie, oder die dritte Seite AQ 
ledes %ngleichschenklichten Dreiecks gröfser sey , ala 
der Unterschied AB seiner Schenkel AD, DG; und folg- 
lich auch jede der beiden Diagonalen eine^ jeden un- 
gleichseitigen Faral)elogramm^s gröfser als der Unter-* 
fchied seiner aneinander liegenden Seiten scy^ redücirt 
^ich a^if den Zusatz der Sätze I,»^^^ i<). : dafs in einen) 
l^tumpfwinklichten Dreiecke die dem ^tumpfen Winkel 
gegenüberliegende Seite gröfser als jede der beiden 
übrigen Seiten ist; indem, wenn man .van seinem gröf- 
sern Schenkel AD ein Stück DB==DG abschneidet ^^ der 
Winkel DBG; an der Grundlinie des gleichschenklichteu 
D»>etecks BGb spitzig (I. 5. 17,), .folglich «ein Nebei^ 
Wickel ARG stumpf Ist (Ij i3.), ; 

§^ 175, Um unter, einem gegebenen Winkd- ff^ ein 
Ps^ieck, o(!tev ein Parallelogramm zu beschreiben^ dessen Seiten 
^m diesen gegebenen Pf^inkel u^m eit\e gegebene gerade Linie 
ylß imiersehieden sejen^ und dessen tirundlinu 9 oiler die 
dem^ gegebenen Pf^iikel entgegengesetzte Diagonale einer ge^ 
gekßnen geraden Linie Kx. ^r*öfser als AB{§, 1740» gl^'i^^h sey-:^ 
wird man. nachdem man AB in. C halbirt,^ an BC in 6. 
^iaenWioHel BCy=W arig^iegf, und VQ.n' seinem Sehen« 
kel CY- ein Stück GE=CB=CA abgeschnitten hai , AE, 
BE ziehen,^ und die letztere 9U beiden Seiten unbestimmt 
yevläugej^n/ Da nun A£B ein rechter Winkel is^($.i73.); 
SQ wird AE<AB (I, 17. 19.), und um so viel raehr^K 
scyn^ und, y^nn man ani>imiT\t, ein Winkelpunkt des zu, 
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beschreibenden Dreieeka oder* Päi*alI*eloffraihiiia aey A, 
und eine Seite desselben .liege in derHiehtnng von AB; 
so mufs der dritte Winkelpanki: amf der geraden Linie 
ZBE? liegen , damit der Unterschied der Seiten um den 
Winkel W^^BCE der gegebenen AB gleich ^erde 
{§, i68.fg« 171.)- Schneidet man sodenn von der ver- ^ 
längerten AE ein Stück AS:=H ab, so mufs dieser Win- 
kelpunkt auch auf dem Umringe eines aus A als Mittel- 
punkt mit der Weite AS=fK beschriebenen Kreises lie- 
gen, damit die Grundlinie» odetr die dem gegebenen 
Winkel W gegenüber liegende Diagonale der gegebenen 
K gleich sey. 

. Wenn demnach das Uebrige schon angezeigte ge- ^ 
schehen ist, so beschreibe man aus A als Mittelpunkt 
mit der Weite AS=K einen Kreis, innerhalb dessen 
soVrohl der Punkt B, i?veil AB<rK (Yorauss.)» als auch 
der Punkt L, wo die durch Amit CE parallel gezogene 
;AL der verlängerten BE begegner, weil AL=ÄB(5.i27,)- 
U]|d daher gleichfalls < K ist, liegen wii^d ; und welchen 
demnach die zu beiden Seilen verlängerte gerade Linie / 
BL in den Punkten G» g auf. der Seite BZ,TfcKa schnei-^^ 
den wird. Hierauf' ziehq man durch die Punkte G,s ^9 
mit CE parallel y die GD^ gd, welche der nach beiden 
Seiten verlängerten AB in D,' d begegnen, und vollende 
die Dreiecke ADG, Adg^ oder die Parallelogrampe AJDGNy 
Adgn. ' / 

^^|=2EAS=»K.(C0DStr.). 

,Üebvigens, da EG==E^,(t, ^7. Zus.) , und daher, - 
. Menn m^nx dyirch den Punkt^eine Parallele Ff mit ^B 
zieht, welche aen geraden. lainien GD,. Gd in F, f he* 
gegne, EF=?E;f (1, 20/ 26.), folglicli' Cp=Cd (I, 340 
und daher, wenn jnan die gleichen AG, BC hinzufugt und 
Jlinwegnimmt, .Ati^Bd=:dg, BD=^JDG==Ad ist 5 ao sind 
äie D^reiecke AT)G,' Adg und die Parallelogramme ADGN, 
Adgn nut^ der, Lage nach verschieden. 

6. 176/ Auf die vorhergehende Aufgabe |äfst sich 
durch die Bemerkung in $. 140. die Construction eines 
ßeJüeßi^inkliehteu ParaUelogramme& zurückführen, i^on wel-^ 
chem ein TViriket^ der Unierschied dir aneinander , liegen-' ' 
dm, Seiten und die 'au&. dem gegebenen fVinkel gezogene 
Diagonale^ und zH^ar gröfser m der gegebene Unterschied 
fl0r Seiten , gegßbea skid*^ , a ' 
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Han ISfot alles Vefirige in $, 175,, und macht üß* 
äann dea. WiiAel ACX=^ d^ni gegt^benen (I, ^9f ). 

3. 177, Nach §• 169, fg* 171; iäfat sich die Aufgabe 
in §. 175* auch ao löaeq: wenn man an die gegebene 
AB in ihr^m Endpuohte B einen Winkel ABh=W an^ 
legt, hierauf die dien .Winkel hBX oder ABH, den 
Nebe^nwinkel dea Winkela ABh» hälbirende ZBz 9 
und diueh die Punkte G^ g, wo ein aus A a]s MitteU 

Eunkt init'^einem Abstand = der gegebenen K beschrie- 
ener Kreis die gerade Linie ZBz schneidet, Parallelen 
mit Bh« bis fsum Znaanunentrefifen mit der Yerlängerung 
Tpn AB, zieht. 

§. 178. So wird der Winkel ZBX^,^i?=55^=Sl-^%W} 
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und es sind 4ie:Winhel Bgdl — ^ßh Q, 29.) «: 

(Cpnstr.). 

Daher kann man auch .so verfahren: man legt an 
die Verlängerung von AB in B einen Winkel ZßX=» 
dem halbi^n onpplemejnte des gegebenen WinH^ls W» 
o4e|*= d^in Cpmpl^mente des halben Winkels W; und 
^o4ann an die geraden I^inien BG9 Bg in den Punkten 
G» g> wo der aus A als Mittelpunkt mit einem Abstände 
P^ der gag ebenen K beschriebene Kreis die uribegränzt 
verlängerte gerade (line Z^^ achneidet ^ 4ie Winkel 

Pie^e 4^n, ein Dreieck aus dei* gegebenen Grunde 
Jinie, d^m unterschiede der Seiten und dem VVipkel an der 
Spitssef^n h^schr^ihen^ haben, mit Wegla^snng der Deter- 
mination nnd ohne, der doppelten Au|[ösnng zu erwäh- 
nen, Gh^t^Hi (p^ 336, fg.), Tbaip, Simpson in, der 
^W^it^n ypA ikmf angegebenen Constrnciibn (p- 289*); 

g, 179, Dnrch di^ Ver^eichfiung eines rechtwink» 
lichtei^ Dreieckes ARG (1%, 37.) nacfh §. 4»5. 177, fg., 
d^ss^n ynterschied der Katheten der gegebenen Aß» 
nnd dessen Hypotenuse der gegebenen H, gi^öfsfr als 
AB) gleich ist, werden 2^wei geraden Linien AD u. Dg, 
oder DB, dargestellt, deren ünt^i'schied^ nnd Summe 
ihr^r Quadrate gegeben sind. 

•Die Aufgab^i*):' Pf^enn {Fig^ 40.) der VnierschUd AB 
d^r Seiten z^ei^r Quadrate^ und die S^ite HL eines Qua^ 
drates gegeben sind, das d^r Sumnie jen^r Quadrate gleich 
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seyp, die Seiten derselben sm finden jx^iaitx ,än eine gegebene 
gerade Linie AJB^ eine andere in gerader Richtung ansur 
setzen, so dafs JSie Quadratü der angesetzten und der aus 
i^r gegebenen AB und der angesetzten bestehenden, zusdT(imen^' 
dem Quadrate der gegebenen Hl gleich u^erden$ \U%1 sich 
unmittelbar auch so determiairen und auilösent 

Es sey das Verlangte geschehen,' indem man an die 

Segeben^ AB die BD in gerader Bichtung ansetzte» 
. h. es sey AD^-f BD^=:HIi, 

Da AD>Aß, folglich AD^, und um so mehr AD^ 
+BD^>AB^; 80 mul's HI^ >AB^, HI>AB seyn, 

Da, wenn man AB in C halbirt, AD'^ + BD^ 
«=?(CDHCB^) (11,10.), ist: so mufs ?(CD^-fCB^)=,H!^ 
=4KI^ ($. 15.), wenn man )II gleichfalls in I{ halbirt; 
und CU^+CB^=2KI^ seyn. 

Yerzeicbnet man demnach ein rechtwinklichtes Drei« 
eck, dessen Quadrat der Hypotenuse =2KI^y und dessen 
eine Seite um den rechten Winkel = der gegebenen. 
CB ist; so wird seine andere Seitc^ um Aen rechten 
Winkel (1, 47.) CD, die halbe Summe der verlang- 
ten AD, BD ($• 54. fg.) darstellen, und den ^ Funkt D 
bezeichnen. 

Hieraus ergibt sich ^ folgende Construction : Man 
halbire die gegebenen geraden Linien AB, Hl in den 
Punkten C, K. Da HI>AU (Determ.); so ist KI>CB. 
Von der Verlängerung des Perpendikels CE=Cß, wel- 
ches auf AB in C errichtet wird, schneide man EF=Kl 
ab, und 2;iehe durch den Punkt F mit AB die Parallele 
FG« welche der yerlängerten £B in G begegnet. Da 
der Winkel FGE=CBE (I, 29.), und der Winkel CBE 
=CEB(I, 5.); so wird der Winkel FGE=FEG; FG=EF 
(I, &); EG^^2EF^ (I, 47.) =2KI^ (Constr.). Hierauf 
beschreibe man, da CE=CB und Winkel ECB ein rech- 
ter ist (Constr.), aus E als Mittelpunkt mit der Weite EG 
einen Kreis, welcher, da EG^EB, die Verlänfferung 
Yon CB ($• 126.) in dem Punkte D schneiden wird; wo- 
durch der Aufgabe Genüge geleistet wird. Es ist nämlich 
hiernach 

AD9+BD^b=»<CD^+CBq)(II, 10 )=»(CD^+CE^)(Con8ir.5=?aED9 

■ ih kl') 
=3EG5 (Constr. )=4EF^(Con»lr.u. Bew.)=4Kl^(Conslr.) 

=Hl^(Cousir. u. § i5.). ' 

Und ebendieses gilt auch von dem andern Punkte d» 

in welchem der aus E als jülitterpunkt mit der Weijte 

. EG>EB, folglich auch >EA (I, 4.) beschriebene Kreis 

die yerlängerte CA schneidet; und da Cd=CD (I, 47« 

Zus.). ^o ist wieder Ad=BD, Bd=:AD. 
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$.180. 2ar Aufldsang ebendieser Aufgabe kann 
auch (auf ähnliche Weise, wie in $. i38.) das in §• ii4r 
%S* y' ^^' %* Vorgetragene gebraucht werden: ver- 
imöge de8$en, wenn (?'%•. 41,) die yerlange VerlängeruAg 
der gegebenen AB bis zum Punkte D als gesdhehien an* 
genommen, und DO===Dß von ^der verlängerlen AD ab* 
geschnitten wird, st> dafs AO=AD+BD wird, 



AO^ 



AB^=:52(AD^+BD^) ist; 



, \ 



folglich, damit AD^+BD^^HI'i werde, 

A0^+AB^=^2HP seyn mufa. 

Wornach, da AB, Hl gegeben sind, die Auffindung 
der geraden Linie AO, und sodenn des Punktes D, wie«> 
derum auf die Folgerungen aus I, 47* zurückgeführt 

Wenn man nämlich BL^Hl Yoii BA abschneidet, 
und in dem Punkte L die senkrechte L»M=BL=HI auf 
BL. errichtet j sodann BM zieht: so ist BjVI^=22HI*^ (1*470- 
Wenn man sodann, was wegen JQIV[]>BL, und um &o 
mehr "^-BA geschehen kann, ein rechtwinklichtes Drei- 
eck yerzeichnet, dessen Hypotenuse =:B:V[ und eine Seite 
um den rechten Winkel AB ist; und in dieser Ab- 
sicht auf AB ^ iti A ein Perpendikel errichtet , welches 
der aus 3 als Mittelpunkt mit der Weite BM beschrie- 
bene Kreis in N achnejde : so ist, da AN'^ + AB^i=Bl^^ 
(I, 47.)=BM^=2HI^ (Constr.), A0= der andern Käthe- 
te AN des Dreiecks BANj und da AN^-f AB^=LM^H-BL^ 
(l, 47. u. Constr,) und AB<BLi; so wird AN>LM oder 
Bli, Wd um so m0hr5>Aß seyn. Wenn man demnach 
auf der Verlängerung von AB, AO= AN abschneidet, 
und den XJeberrest BO in D halbirt (§. 5i.)) so wird 
das Verlangte geschehen seyn. Es ist nämlich al&dann 

• ^ADa4-j^^^^(AD+DQ)9+(AD-DB)a(i. u4. i58:)=|^§q { 

■+A»9 
sxBOT (I, 47.) =3BM^=5aHW(Gonstr.) 
folglich AD^DB'l =^ HR , 

$. 181. Diese zweite Art, aus der gegebenen^, ei- 
nem rechten Winkel gegenüberlic^genden Grundlinie ei- 
nes Dreiecks und dem Unterschiede seiner. Schenkel 
das Dreiecke zu finden, ^ehrt (mit Voraus&chickung einer 
ähnlichen Analysis und Anwendung einer ähnlichen Con- 
struction, wie in $.146.) Ghetaldi (P..92. fg.). E.benao 
gibt van S winden (p. 487.fgg.) an, daJPs sich ein recht- ^ 
winklichtej» Parall^elogramm, von welchem die Diagonale 
ttfid der Unterschied der beiden aneinanderliegendf|n 
Seiten gegeben sind, auf ähnliche Weise beschfeibea 



lasse, yAe in $• 146« ein' solches, Ton weldieW ^te' Dia» 
ffonale und die Summe der Aneinanderliegenden Seiten 
gegeben sind. 

$« 182. Ausser dem in §. 1i5^-a5p, aus den' beiden 
Ratzen IX. X*^ hergeleiteten Satze, aut weichten sjch die 
«Eweiten Auflösungen in ^l 1 38^ 180. der Aufgaben in 
§, 137, 179. gründen, fo%t auch durch Anwendung des* 
sen, was in $. $o. 55. bemerkt -wurde , auf die Sätze 
IX. X., aus beiden noch weitei* i Dafs die Quadrate zweier 

ungleichen geraden' Linien zusammen däs Doppelte der 

Quadrate aus ihrer halben Summe und ihrem halben Un-> 

terschiede seyen; und hierauf kommen auch die ersteren 
Auflösungen eben «dieser Aufgaben in $, 137. 17^, zu- 
jrück, was dort auch angegeben ist. 

§. i85. Wendet man jerner das in §, 5a. fg. Be- 
ynerkte auf die SätzQ IX* X, an; so folgt aus denselben: 
dafSf wenn drei gerade Linien stetig arithmetisch pro- 
portionirt sind, die Quadrate der äufsern zusammen der 
doppelten Summe von dem Quadrate der mittleren 'und 
dem Quadrate des Unterschieds ^wischen einer der bei- 
den aufsern und der mittlem gleich sind, 

Vnd dieser Satz ist, tci möge des in §. 54- 56. Be- 
inefkten, nur dem Ausdrucke nach von dem Torherge- 
lienden in §. 182. verschieden. 

$. 184« Die Sätze IX« X, laMen sich auch auf ähn- 
- liehe Weise, wie die Sätze V, VI. in $. Sg^ in Einen 
Ausdruck zusammenfassen: l^enn {Ffg- 42.J44-) eine 
gerade Linie (AB) halbirt wird (in dem Punkte. C), und 
entweder auf ihr selbst, odt^r auf ihrer Verlängerung 
ein Punkt (D) beliebig angenommen wir^d; so sind die 
Quadrate der zwischen diesem Punkte (D) und den End- 
punkten (A9 B) der gegebenen geraden Linie (AB),ent- 
naltenein Stücke (A^, BD), ztisammen« das Doppeltel^ von 
dem Aggregate der Quadrate der %wei geraden ^Linien 
{CB oder CA, und CD), welche von dem Halbirungs- 
Punkte (C) der gegebenen (AB) an einen ihrer End- 
punkte (A oder B/) und den ^ beliebig angenommenen, 
Punkt (D) sioh erstrecken. (Gilbert p. 279,) 

$• i85. l^s 8ej (Figf*4^) eine gerade Linie A^ in 
dem Punkte D. beliebig getheijt; yon dem gröfsern Ab- 
^clinitte AD schneide man ein Stük DL= dem kleinera 
Abschnitte DB ab, und halbire den Rest AL in C* 



So ist ADHJ>L^b=3(ACH<]im)iiiich(Ilio.);ii.daW>€llDL=dDS, 
auch AD^+DB9=:a(AG^+qn^) j ebenso, wie mjPl^. 4p* nach II, 9., 
obgleich iiier (/Vg, 45.) die gerade Linie AB in C nicht halbirt ist. 

AC iF,'g: 43.)' ^ V. AL=r^5r5i?=:45=5§(Con8tr,) 

»teilt d«a halben Unterschied der . ungleiche» Abschnitte 
AD, DB dar; welchen in Ftg. 42. CD darstellt ($. 3o.>; 
und CD (Pi'g. 45.) =CL+DL=7^ViAL+yaBL=ViAB stellt 
die halbe Summe. der Abschnitte AD, DB dar; welche 
:'jh in Flg. 42 AC ist. Daher ist die Behauptung ^AB^+DB^ 
=2(AC^+CD'l) Flg. 43. ^uch übereinstimmend mit dem 
gemeinschaftlichen Ausdrucke der Sätze IX. X. in $. 182. 
$. i86. An die gerade Linie AB iJFig. 4^*) setze 
man eine andere helieoige BD in gerader Richtung an ; 
und sodenn an 'AD noch weiter die DIi=BD; und hal- 
bire die ganze AL in C. 

So ist Al>H-I>Lg=s(Ad+CD9) nach II, o,- 

folglich, weil DD=DB, aiich AD^+BD^ == »lAC^+CD^), ebenso wie 

in I^. 44. nach U^ 10., obgleich AB (Fig. 45) wiedernm in C 

nicht halbirt ist* 

Dafs auch mit Yerwechslung von AC , CD 9 bei- 
d^male AD^+BD^ = 2(AC^ + CD^) F^. 44- und 45- 
•ey, ist in dem enthalten, was in $• 182. yorge- 

tragen wurde: denn AC (JFVg. 4S.)=^*/aAL= — -r ■ 

= .-— ^- (Constr.) stellt die halbe Summe der geraden 

Linien BD, AD, der angesetzten nämlich und der aus« 
der gegebenen und der angesetzen bestehenden, dar^ 
welche in Fig. 44. die CD darstellt ($. 55.) ; und CD 

,_ .. AD— DL .^ . . AD— BD „ , , , 
iJFig. 45.) = (§. 3o.) = — ^—7- stellt den hal- 
ben Untershied der geraden Linien AD, BD dar^ wel- 
chei; in Fig. 44- AC ist. 

.,$^,^87» Umgekehrt als- wird f ine gerade. Linie AB 
(J^igy 42* 44«) in einem Punkte C halbirt, welcher so auf 
ihr liegt, dafs das doppelte Aggregat der Quadrate der 
geraden Linien CB oder CA, und CD, deren ejiiie CB 
oder CA zwischen dem Funkte C und d£Bi^einent>£nd- 
)»unkte der AB, die lindere CD zwischen ebendiesent 
Punlue C und einem, anderswo auf AB selbst, oder auf 
ihrer Verlängerung liegenden Punkte D liegt, den 
Qoadralea der geraden! Linien AD,, BD gleicb ist. 
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w^lclie aaf der ehien Seite von dem Panbte P, aaf der 
andern yon den Endpunkten der AB begränzt werden: 
Torausgeselzt, dafs, wie in den Sätzen IX. X. seibat, die 
gerade Line CD kleiner aey ala CB, CA, wenn der Punkt 
D auf BA aelbst lie^t; CD hingegen gröfser als CB, CA 
«ey, wenn der Funkt D auf der yerlän£terun£[ ron'AB 
liegt. 

EU sey nämlich 
i) AD* + BD^ = 2(Cß^+CD^), indem der Punkt D 
^uf derselben Seite vom Punkte C liegt, auf welcher 
der Punk;; B iftt: in welchem Fall an aich schon 
CD<CB ist, wenn der Punkt D auf AB selbst liegt 
(F/g-, 42.)? hingegen CD>CB ist, wenn dev Punkt D 
auf der Verlängerung von AB angenommen wird 
{Flg. 44.). • 

Da nun CB^^-CD^b=DB^4- 9 Rect. aus CB n. QD (II, 7.) • 
50 ist ADH.BD9=r2(CB^4-CD9) (Vorauss.) 

=CB^+CDl+DBq-h 3 Rect. aus CB u. CD 
AD« =CB9+CDq + 3 Recu aus CB u. CD 

=(CB+CD)« (H, 4) 
daher AD =CB+CD ; und AC=CB, 

2) Es sey AD^+BD^=2(CA^+CD^), indem die 
Funkte D u. A auf entgegengesetzten Seit(|n des Punk- 
tes C "liegen: und es sey CD<CA, wenn .der Punkt D 
auf AB selbst liegt {Fig. 42.); hingegen CD>CA, wenn 
D aui^ der Verlängerung von AB liegt {Fig. 44.). 

Da AD9:==CAq+CD54-3RecL aus CAu. CD (II, 4.) 5 
so ist CA^+CD9+3Rect.ausCAii.CD+BDQ=AD94-BD9 

=i(CA9-^CDq) 

* • (Voraus«,) 

3Rect.aus CLlu.CD+BDq=CA9-|-CD9 

> BD9=CAS[+CDl-.3Rect.aus 

. CA. u. CD 
daher in /%.4a. wo CD< CA (Voranss.)5 BDfcr(CA--CD )9 («. 8ß.) 

BD= CA-^CD 
CD4-BD, d. i^ CB=CA. 
Und in Fig. 44- wo CD >CA( Vorauss/) ;BDq=(CD-CA)9 («, 86.> 

BD=:CD-CA 
CA+BD=: CD; und CA=:CB. 

$. i88. Der Beweis der letztern Fälle läfst sich 
auch unmittelbar mittelst des Satzes VIL führen. Schnei« 
det man nämlich in Fig. /^2. von CA>CD (Vorauss.) die 
CI=CD ab ; und verlängert in^ig. 44. CA< CD (Vor- 
auss.) bis CS:i=CD: so ist \ 

da 2 Rect. aus CAu.CD+BD^=CA^+CD^ (Bew. €. iSl. 
nro. 2.): / 
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lACI+BD^a^CA^+Cn 5 aACS+BDa=?K14^+CSq 

==±Aiq+iACI —AS^H-i AGS rn, 7.)' 

daher Blrt=AH BD^rAS^ 

^ ' BD=AI BD=AS 

n. daher BD4-C0=:Al-f-CI CP— BD=CS— AS 

d. h. CB=CA5 . . CB=GA* . 

$i 189. 'Durch die nSmliche Constniction lassen sicll 
diese Fälle auch wechselsweise auf 4'ie direhteni Sätz^, 
derer ConVersen sie sind^ zärfickführen« Nämlich ^ 
da CI=CD (Fig. 4a.) 

8oistAM4-Al4=a(CA^+CD5)(ir,,o.)) - - 

und da CS=CD {Fig. 44) S =s=:AD5-f BÖ^CVonwis.) 

8oistAp94-AS^=2(CA^H-CI>5) (11,9.)) 
und dah^r j^qj. = BD^. 

Woraus sodenn das Ucbrige, wie iii $.^188. folgt* 

$. ic)o* In den analogen Fällen der Conversen in 
S» 60* i»t, sqhon vermöge der Bedingungen 

ADB+CDt=CA^ (Z?*^. 6. 4t ), ADB+CAfc:CD^(/?V^. ^. 44 ) i 
CD^< CA^ CD< CA, weon derPunklD auf AB selbst angenommen 

wird (Fig.i^£k»^ 
n. CD^ >CA% CD>CA, wenn der Punkt D auf der verlängerten AÖ 

angenommen wird iJ*ig 9* 44*)* 

üebrigei^s folgen die beiden, dort aus den $ätzeä 
n, 6. 5. hergeleiteten Prämissen der Beweise, 

DÄI+a5b=CA^ {Fig. 6. 4«.), SAI>-fCA9=CS^ {Fig. '9. 44.) 
auch aus dem Ausdrucke von Satz lY. in .$. 20. 

$. 191. In den anderen Fällen ebendieser Conver«« 
aeA §. 60., welche den ersteren Fällen in $. 187. jent^ 
sprechen, erhellt ebenso wie in diesen (Beweis $/i874 
uro. 1.), und ausserdem noch auf ähnliche Weise, wie 
in $. 190. durch die Bedingungen selbst: dafs, wenn 
der Punkt D auf AB selbst angenommen wird {Fig. 6« 
42.), CD<CCB ist; und wen» der Punkt D auf der ver- 
längerten AB liegt {Pig'Q. 44)> CD>CB ist. Aber nicht 
auf gleiche Weise ist man über das gegenseitige 
Yerhältnifs der geraden Linien CD, CA im Klaren , das 
b^i der Anwendung der Constructionen in $• 60. 188. auf 
diese Fälle vorausgesetzt wird. Unmittelbar aoer lassen sich 
die^ Beweitf^ derselben gleichfalls mittelst des Ausdruck« 
von Satz lY« in $. äo. jähren. Nämlich 
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wenn (JPTte. 4i.) und (Fig. ^4,) . 

ADB+CDt=CB^: % AOB+CBfcCD^' 

so ist, da (§. ao.)' . 
' CBfc=CDt4.(CB+CD)BB: CDq=CB9+(CD4-CB>DB: 

ADB-f<3)l=CM+(CB+CD )DB, ADB+CB9=:CB^+(CD+CB) DB 
ADB =i (CB+.(^))DB> ADß =3 (CD+CBjDB 

AD =: CB+CD, AD = . Cp+CB 

AC = CB AG r= CB 

§. 192, Obgleich aber die beäonderit E^xpoditionen 
der. Bedingungen in $. 60. 4ie In g* 187. nölhige Dete^- 
laioation nicht erfordern ($. 190. fg.) ; ao muis doch zu 
dem allgeipeinen Satz^, welcher beide Conrersen, mit 
der unbestimmten .Erwähnung de$ Unterschiedes der 
Quadrate aus <]D und CA oder CB zusammenfafst^ noch 
beigesetzt werden: ^^vorausgesetzt dafs, übereinstimmend 
„mit den Voraussetzungen des Bewiesenen und mit dea 
„direkten Salzen V. VI., die gerade Linie CD klekier 
„sey, als CB, CA, wenn 4er Punkt D auf AB selbst 
„liegt; hingegen CD grö&er sejy als CB, CA, wenn der 
„Punkt D auf der verlängerten AB tiegt/^ 

Denn aus Satz VL, auf die ConstructioOs in $• \S5. 
(Fig* 430 angewandt, folgt: 

ADB+CA^H^^' ADB=CD9«CAq; 

und aus; Satz V., auf. die Construction in $. 186. (F%, 
45.) angewandt, geht hervor: 

. „ :^i|+PHS' ' ADB=CAq-^1. ' 

Die Sätze XII. Xffl. _, 

$. 193. Austin (p. 39. fg.) bemerkt: die drei letz- 
ten Sätsse des zweiten Buches machen ebenso, wie auch 
die drei letzten des ersten' Buches einen > von dem Ue- 
brigen abgesonderten Theil aus, der aber nicht in glet% 
chem Grade, wie diese, in den Elementen nothwendig, 
auch überhaupt, was namentlich ^ie beiden ersteren von 
denselben betrefTe, von keinem groisen INutzen sey: 
welswegen er sie^ einem unverständigen oder ehrgeitzi« 
gen Bestreben der Nachfolger Euclid's, die Elemente, 
mit ihren eigenen Theorien zu vermehren, beimessen 
will. Aber ausser dem schön $. 79. angezeigten Zusam- ' 
menhang des, Inhalts der Sätze XII. XIII. mit I, 47-, der 
Leichtigkeit, mit welcher sie aus diesem und aus II, 4- 7- 
folgen, und ihrer Brauchbarkeit zu mehreren wichtigen 
Anwendungen, wovon weiter untett einige Beispiele bei<- 
.gebracht werden so^en, setzt in der That auch der Be- 
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weis von XII, i 7« den etsf «rerv von denselben Toraos; 
und dte'Sätze 64. 65* der Djata In dem griechischen 
Texte v^n Cla-ud« Hardy {RvxXfiis Jadonsvcu Paris« 
1625.) und Von 0a v. Gregory, oder die Särze 74- u.75* 
in denÜebersetzangen ron Rob. Simson und Schwab« 
gründen sich auf dieselben. 

I $. 194.^ Dafs das Perpiendikel AD (/i^., 46.)# wel- 
ches an^ die eine Seite BC um den stumpfen Winkel 
eines stampfwinkiichten Dreiecks '^^ran dem ^esenfiberM 
liegenden Winkelpunkte A gefällt wird, aurserhaib des 
Dreiecks auf die Seite des Nebenwinkels ABH VKna 
stumpfen Winkel ABC falle; dasjenige Perpiendikel aber, 
welches (F^. 47«) auf irgend eiiie Seite B€ eines spit^- 
winklichten Dreiecks ABC atts dem gegenüberliegen«* 
den Winkelpunkte A gefällt wird > innerhalb des Drei- 
ecks fäll e*^: folgt ron selbe t (wie auch Claud.^ Richard 
in den Beweisen der Sätze* XII. XIII. p« 62; fg< be^ 
merkte aus dem Zusätze ron I, 17, welchen Glaviu» 
<p» 66.), Richard (p. So.), Barrow (p. ^8*), Bär- 
mannn(p. 18.) demselben ausdrücklich beifügen : Wenn 

> Ton einem und demselben Punkte anfserhalb einer ge- 
raden Linie, zwei andere, die eine senkrecht^ die an- 
dere schief an erstere gezogen werden; so fällt die senk« 
rechte' auf diejenige Seite der schiefen ^ auf welcher 
lliese mit der erstgenannten einen spitzen Winkel macht« 

Daher ist nicht einzusehen, warumClavius in den 
Schollen zu II, 12. i3. (p< 192. fg. 199.) diefs noch weit- 
läufig, durch Zurückführung der Unmöglichkeit der übri- 
gen Fälle auf I, 17. 16., darthut. 

$. 195«. Coetsius (p. 222. fg« 229« fg.) zeigt in 
seinen dritten Beweisen der Sät^e XII. Xlil. zuer$U 
dafs in dem stumpfwinklichten Dreiecke das <^uadrat 
der, dein stumpfen Winkel gegenüberliegenden Seite 
gröfsersey, als die Summe der Quadrate der, übrigen 
Seiten; in dem spitzwinklichten Dreiecke aber das Q^^^ 
drat einer jeden Seite kleiner, sey, als die Quadrate der 
übrijgen "Seiten zusammen, auf, folgendie Weise. 

Es sey (F4>-« 48.) A'BC ein bei B stumpfwinklichtes. 



Ihre oeiten ad. An einanaer gieicn« ii.rricntet man aur 
ihrer gemeinschaftlichen iSeitc BC in ihrem Endpunkte 
B ein Perpendikel BE=BA'=BA, und zieht C£; so ist 
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fiC^^EBH-BC^ (t, 47.) =jt^*t + ^^^- ** iwii £B 
=A'B=:AB, und die Seite BC gemeinschaftllich isti aber 
YVinkel A'B&>EBCi uöd dagegen ABG<I SBC CVorauaa. n. 
Cona^r.); aö ist (t 24.) A'C>£C, abe/AG<EC. Dahe^ 
ist A'C^>A'ß3+BC% AC^<ABH-BC^. 

§• igö. Hierauf \yendet Co^taius die Eüclidiacheii 
Beweise der Sätze XII. XIII. zu Erweisung der in den^ 
selben bezeichneteii Uebärschüsse, einmal von A'C^ übfer 
EC^ oder A'ß^+BC^, und dann von EC^ oder AB^+BC* 
über AC^, nachdem ^r diöT*örperidikel A'D', AD aü4 
A', A auf BC gefällt Hat, auf folgende Wei^e an: 
1) A'd =^'D'94.D'C5 (I, 47.) 

c =i=A-l>'9+D'B9+BÖ+ »Äect CBD' (0, 4.) 

^M«l +BC?+ a RecL CBD- 

= EC4 +jR«ct.CBD^ 

i) ECS =g}+Bd a, 47.) • \ ' 

srAD^+BD^+BC? (I, 47.) 
mAÖ^-f-CD'l+aRecLCBÜ (11, 7.) 

* = ACa +äRcct.GBb (I, 47-)^ 

$• 197. Arabrosius Rh od ins (EüöUdis i^lenuntö^ 
him Ubri XIII.^ Edit. «da. Wittebergae. i634. p. 56. fg.) 
stellt in der Figur, welche er zur Erklärung itnd.zuiii 
, Beweise Ton Satz XII. gebraucht, die Quadrate der ge:* 
raden Linien AO, CD \Ftg. 46.) verzeichnet dar, undi 
zwar das kztete auf dieselbe Art getbeilt, Wie in dehi 
Beweise ton SatzIV.^'und auf gleiche Wels6 Cohstruirt 
und thcil^ ür in seiner Figur 2!u Satz XllL das Quadrat 
der Seitd.BC {Pig: 47«) j f^rt aber nur den Beweiji detf> 
letztern Satzes, und auch di^s^'n nicht gan;^ deutlidh, ib 
Beziehunjg auf die so verzeichneten Figuteii aiid. 

Claudius Richard (p;62;fg.X Guarini {Euäides 
ädauoiui et methodicüs, Aüg. T^urinior; 1671. p.6o. f^.), 
Euclidis Elementa. Lond. 167». 1[f>. g(5. f^.), Cö§t- 
sitts (in seinen zweiten Beweisen p. 22Ö, fg. 337« fg.)| 
gebrauchen- dieselbeii Coiistructiorieh ^ uiid atellcfit qeit^ 
Beweis dei^ Satze XIL.XUI. „deutlicher und aiig^n^chein«* 
lieber {clarüu et quasi ad ocuIumy\ wie Coetius «agf^ 
ungefähr Auf folgende Weise dar: ^ ."^ 

i) lii dem bei-B sTumpfwinkltchlen Dreiecke AB(J. ^ 
(Fig. 46.) fälle man auf eine der Seiten BC unr dert» 
stumpfen Winikel. aus dem gegenüberliegenden Winkr). 
punkte A ein Perpendikel AD (welches nach $. i94* SiS 
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T«rliBgefte BC auf der Aeit^ dea Nebeiii[rink«lt AQIt 

Tom stuinpCcn Winhel ABC trifft); beschreibe die Qua« 

drate AH, CG dir geraden lA^\en AD, jCDg undtheil^ 

das letztere auf i^eselbe Art^ wie in dem Beweise von 

Sata ly. 

so i«t ACi=AH-f-CG a, 4t) =AH+B!VI+NF+ CL+LG, 

Da ottn BM =liD^ (Bew. II, 40, «> wt AH+BM=:SrAB^(Ij4^)# 
Ferner istNFsrßC^ (Bcw. II, 4.), < 

utidRcct. C;L=LG (1, 430; öaber CL4-LG=:9CL=:r »RecL GB0, 

weü BL:==BD iB<hfr. II^ 4) 
Folglich AC5=AB^+BCfl+aRect CBD. f 

i) hl deni 8pit;Bwinklichten Dreieck ABC (Fi^. i?«) 
(alle man auf irgend eine Seite BC aus demgegenüber«« 
liegenden 'Winkel punkte A ein Perpendik^f^welches iil* 
neriialb iles. Dreiecks fällt, da es nach §. 194. auf d^e 
Seite eines jeden der spitzigen Winkel ÄBC^ ACB fal- 
len mufs); beschreibe sodann die Q^^adrate DI, CF dei^ 
gera*den Linien AD# ßC, und theile das letztere wieder« 
wie im 'Beweise von Satss IV. ; beschreibe endlich fiber 
der geicaden Linie FG=BD (I« 34.) das Quadi^atT O (^uf 
ähnl^he Weise^ wie in dem Beweist $. Si. von Satz YU.)« 
das demnach ^^BD^I^DL ist (Bew. 11^ 40 > 

. so ist AB9=a)I-f FO (I, kl' ü. Bew.) 

* BC^b=NG4-CL+LG 

dahtr AW+BCfc=NG-fDI4CL+LG+F0 

=dNG+Dl+sCL, weü LG=GM (Ii 43) vnd 

FO=iDL (Bew.). 
l^iiD ist ACq=NG+DI (I, 4^.)* da NG=GD^ (Bew. II, 4) 
Daher A8HBCq=\C9+iCL 

=AC^+aRect CBD, da BLtsBD (BcW. ü, 4)* 

$. 198. Da, wenn man auf die andere Seite Aß um! 
d«n Winkel B des spitifiwinkiichten Dreiecks ABC (2%. 

So.), oder des bei B stumpfwinklichten (J%. 49*)9 ^'^ ^^"^ 
gegenüber liegenden Winkelpunkte C ein Perpendikel 
CE fällt, auf dieselben Arten, wie in den Euclidischen 
Beweisen der Sätzä XU. XIII., oder in $. I9&*fg4 197. sich 
beweisen läfst, dafs 

► i^8- 49) AC^ =; AB94-B01+ »Rect ABE, 
" (/^. So. ) AB^+BC9 = AC^ 4" ^^^^ ^^^ ^7 » 
to f«lgt, düs belderseiu Rect. €BD==fRect. AB£ sey} 

yn§ Gilbert (p. '29a. ifg.) auf dieselbe Art beweist. 

' $• ^ib* Ebendiefs l^fst sieh auch nnmittelbair $0 
dbvth<ui : 
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Ö l^' ^y Ab9+CD^CE'4-AE9, weil ht^i SomhiQii 

0a nim . CDt=BM4:BÖl+ sRtctCBDl-n . . 

. . ^ .AEferBE^+AB^+iRectABEJ^"* •' 

ioitt AD^+BD9+BC^^GBD===€E94.B£^4-ABl+^ABEi 

. Brt =cm+jBm 5^'V*7-').. 

Foklich bleibt^ nabtl Hm^egnahmi) das uli^ichen auf beiideii Seittfii 

jCBD=: rABE 

iind daher Rect GBD= Itect. ABE. 

») {/^g 5b.) CE9+AE^ rsAW+CD^; weil lieid^ 

^ ■ ^ ., . - Sümntgn=:AC5(^47.> 

Daher auch ^ C^+Atlif ^AB^^j-^CBDr^AÖ^ +CD^ +aCBD 

Nim ist . XEi^iAtt tMri + Afi9}.^f ,. 

CD^+iCBD ^ rrrBD^-hCBSLJ^"* ^^ . 

fiahdr C3BA+Bm 4- AB9+iC2Bb=^:AD^+BDH^ti^+iABEi 

Umiist CEl+SEi = CB^rt i»^ 

: . , ABl a=iAD9+BD^ ;, f ^' ^^'^ 

rolglich hkibt wieder^ liach fiinwegnaiime des CUeidieii ikvi beideä 
Seiten 

jCBD=s ikSA 

* und RiSct. OBD=: Ilecü ABB; 

jl^ ilööi itit YoraüÄsetziiii^ di&jles tietzierA, i^ad ei^ 
äbei^ auä deti Sätzen HI, 3i«^i 36. herleitet 4^ beweist 
Gregor t. StViiicent (f^.^lifg.) die Sätze Xtl.XnU 
%ie er iiagt, ,, durch dalaelbe Raisönnement O^eb discUrku'*}^ 
%ie Phythasoraä deii 47äteü dtls ersten Bud^e^ Aet £le* 
tneiit^; vrelches audh Gilbert (p; 2g6. fg.) tbrtH^ 
Wehil niaii nämlich über, jeder Seitä, sowohl des 
l>ei B 8tüthpf\^4nMichteh (Fi^. 5i.) als aubfc deii ^pitz« 
^nklichten Dreieökei (Fig. 52.) ABÖ diiä Onadrat^ ACFG| 
ABKLi BCHI b^schreibt^ ^odehn aaf did SÖiteü BC^ AB 
um den Winkel B von Aeh EndpunkteA A^ G der ge* 
.genfiberlieg^nden Seite AG , Perpehdikel ADa CB^ fällti 
und diese teHängert^ bis die dien Seiten HI» LK A%t 
über BG, AB beschriebenen (^uädiratll, i^nt^lreder sflbst^ 
cfder auf ihren YeHängei^ongeni in den Punkten N^. 4^ be* 
gegneni fierii^r durch deii Scheiteljfühkt de^KWi^kah B 
liiit den Saiten AG^ CF des Quadrates .Ton AG eine 
Parallele BOM^ und endlich di^ geraden tiniehl^P, BG^ 
AH, GL ziebt: äo ist4 irie iH dem Beüreise ton I^ 4^^ 
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DabeFQwidfv ACF6==]lecr. ALQE44kci CBKQ 

CFie. 5u) 
=Qaaclr. AK 4.Qaadr.CI— BcctElC— Rectbl. * 

' . XFie. 52.) 

dfls ist AC^ss / AB^-h BG^+ReeLABE-fRect-CBD 

(i^ir. 5 1 . ) da BK;=rAB(Conslr.) 
r= KW+ BC9-Rect.ABE--RectCBI> 

{Fig. 5«. ) da Blr=CB((>Jttslr.)* 
Da nun in beidan Fällen Beet. CBDTzRect.ABE ($. /(^9.)> 

^ist ACfa: AB54. BC94.j»J«^J-^^g(/V^.5K^ 

« AB^^ B«-i:ReÄ(^^-5-> 

5. 201. Der Ettclidische Beweis yon Satz XIII. , so 
wie die $. if)5. fg, 197« angegebenen, gelten gleii^hfalisy 
wenn aueh der Winkel BAQ (i%* 47; 48^$ aus dessen 
Scheitelpunkte das Perpendikel auf die ihm gegenüber« 
liegende, dem spitzigen Winkel ABC anliegenae Seitd 
BC, gefällt Mfira, ein rechter, oder ein stumpfer , ist^ 
IJenn da alsdann betde^ der Seite BC anliegende ,Wii)* 
bei, spitarige sind (1, 17.) 9 ®<> trifft das Perpendikel AD 
innerhalb des Dreieckb auf die Seite BC ($. ig4- "197' 
nro. 2.)) und das Uebrige bleibt, wodurch erwiesen wird, 
dafs AB^+BC^=tiAC^-f2Rect. aus CB u. BD sey. 

Und ebendiese Beweise gelten , wegen gleicher Be- 
schaffenheit dei^ Sache» auch dafür: dafs sowohl in dem 
spitswinklichten als andh in dem bei A rechtwinklichten^ 
oder stumpfwinklichten Dreieck ABC 

AC^4-BC^=AB'i4-2Rect. aus BC u. CD sej. 
Da.her ist auch bei rechtwinklichten und stumpfwink-« 
lithten Dreiecken das Quadrat einer jeden yon den, ei«»*' 
liem spitzigen Winkel gegenüberliegenden Seiten» kleiner 
als die Quadrate ssusammen yon den, diesen spitzigen 
Winkel einfchliefsenden Seiten, um das doppelte Recht- 
ech aus tlj^er, d^ift rechten oder stumpfen Winkel gegen^<* 
Übei-iie^ndea Seite um diesen spitzigen Winkel , und 
dem Ahschnitte'dei^selben^ welcher zwischen dem, yon 
defn Scheitelpunkte» de» rechten oder stumpfen Winkels 
auf dieselbe gefällten Perpendikel und dem Scheilel- 
|mnk|e des' genannten spisigen ^Winkels, liegt. 

. ^. 202. ^SVas in" 5-' 20 !• in Beziehung auf den Um- 
.f^i^ des Euclidischen Beweises yon Satz XIJIL bemerkt 
y^d, erwähnen auch Jsaac Mon ach US in einem, auf 
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lUefl^n Sau sich beziehenden SchojHoa, ias audi bei 
Commanäin (l^oL 35.) steht ; ferner C a m p a n u s 
(p. 5o. fg,), Pelletier (p, id5. fg,), Claviua ^p. 199.) 
und Andere. / ' ' 

$.20^. Scheubel, in einer, dem Satz XnL(p. 161.)' 
beigetügten Anmerkung, wo er sagt, dafs dieser Satis- 
Yon allen Dreiecken ^elte, welcher 'Art sie auch aeyen, 
und denselben durch Zahlen- Beispiele erläuteret,, be- 
greife in dem Beispiele für das rechtwinklichte Dreieck 
attch den Fall, in welchem das Perpendikel auf die,. 
jjEwischen dem (n Bede s.tebenden spitzigen und dem 
rechten Winkel liegende Seite^ ans dem gegenüber lie- 
genden Winkelpunkte des Dreiecks gefällt, oder mit der 
anderen Seite des Dreiecks nm den reichten Winkel zu- 
sammenfallend angenommen wird. 

Sodann hat Commandin in seinem Oommentar zu 
Satz XIQ. (Fol. 35.) bewiesen, dafs die Beschi'änkung 
dessen, was (§. föi.) von rechtwinklichten und sttimpi- 
winklichten Dreiecken behauptet wurde, auf die dem 
rechten, oder dem stumpfen Winkel gegenüber liegende 
Seite un4 das auf diese gelallte I'erpendikel, nicht nö^ 
thig sey: was andre nach ihthy em^dev ^uf die näm- 
lichen, oder auch auf andere Arten j. hei den stumpf- 
winkiichten Dreieckei;t närnUch, gezeigt *%ahen. 

§. 3o4. Es sey nämlich erstens (Fig, 53.) das 
Direiecji ABC bei A rechtwinklicht« Alsdann fallt da^ 
Perpendikel) welches auf die, dem rechten Winkel iL 
anliegende Seite BA.nm den ispitzi^en Winkel B, aus 
dem gegenüberliegenden Winkclponkte C des Dreiecks 
gefällt wird, n^it der. Seile CA züs»nim6n: nn^ die, 
sswischen dem Scheitelpunkte des Winkels B und die- 
sem Perpendikel liegende gerade Linie ist BA selbst; 
und das BechtecU a^s dieser geraden Litfiffe ^hd ' der 
Seite BA wird das Quadrat fpn BA« , 
Da nm^ BC^=AC^+AÖ^ (I, ip}. 

oder ACt=ißC94AÖ9-»A]^. 

(Commandin Fol. 35. b.; Claviös p. >93t;. Bob, 
Simson p. 68. ») 5 Austin p., ÖQ.). 

$. 2o5. Es sey zweitens (f7/5|[. S4.) das Dreieck 
ABC bei A slumpf^inkHclht,/ l*nd e^ t«lle demnach 
idas Perpendikel CE, welches auf die, dem stumpfen 
WinkeiBAC anliegende Seite BA um den spÄzigen Win- 
kel B, aus dem gegenüberliegenden Winkelpanlae C des 

-. '• :• ^ / 

*) Matthia^c p. 17. fg. . ' 
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OreiecM «iSiUt iHrdl, «^erfiallii dci Driileiplup auf ^ 
Seite 'de9 p^eb^nwiiikftli CAH Toni stumpfen V^inkc^ 
B.JLC (S.19409 i^^ scbneide ypi^ d^r TerIängert<sA Sehc^ 
B^f. Ton dem Scheitelpunkte des Winkels ]Q an| weU 
cfaiem d^ Seite AC g^genfiberltegtf die gets^e Xinic; 
' ^ab, Sq ißt r 

j) BC?==CE9+BEa (I, 47.) 

Daheim BC94-AB^^CEa+BE9-|-ABa^ 
Kon ist ^^' liEg=;AE9 -f-iftect ? AE+AW (II, 4) 
P«h^ BC3H-ABq=H:EHAE5+aRcct BAfe+aAB« 
4MHar CE?+AE<»b;;;AC9 (I, 470 " " ' ' 

und ReeC BAE-f-AB^z? > ' Beet ABE (II, 3.) 
Folglidt BCH-A»t=;AC9+ jRect. ABE, 
oder AG^BC9-|-A9^— fRcct. ABG- 

(Com,madrtt Fol. 35.; CUtius p. 199« fg«) 

9) Oder BC9=AC^AB9+sReci. BA^ (II, ti.) 

Pah^ BCH-ABt=AC^4-*AB5+aRect. BAE '^ 

=AC9+ jRect. ABE (II, 5.),. ' 

(ClaYiaff p* 200^ Wbiston Beweis i. p* 60^ Rolb«^ 
§^mson*) p. 68.) 

3i) Od^r BC%HkAB9=z^3E9+BE9+ABH wie nr. 1. 
I^er ppif ABfc: AEH-jRect, ABE (^^ 7.) 

PhW BCH-AaM^^^p?j+aRec^ ABis. 

(Whiston BeWa a. p. 69« Anstin p« 38. Gilbert 
y, 288; fg.). "^^ *^^ 

Und so wird dieser Fall gana auf 4>^*^I>^ Weise» 
irie dbr andere in dem Texte der Elemente bewiesen. 

* 4) Eb^dieiies iäfsC sich auch auf dies^e Art, wie 
in S*'i97. nr. 2. in der Figur daraitell^n: wenn man di(^ 
Quadrate CH, CG der geradem l4inien CE, BE be- 
$chrc|ibt» Qnd das letztere wie in deii^ JBe weise Ton 
Sata; W« theilt; sodenn über GN=?:BA (I^ 34.) das Qua. 
drat ^0 be4<^reibt, das demnach =BA^=»AK (Bew« 11,40, 
i^U E;s ist nämlich alsdann : 
>P9=CH+|;G (I, 47.) 

== AC^ +|:iC+E]N'(I,470diÄM?=AE9(Bcv.II,4.1 

Dahef 5CH^Aefe:AC^+.eK+KN+G0 

c=ACH-l j:?:,daO=EL (Ui) und GO=AK(Bev ) 
- = ACH-^Bect-au» AB u. BE, da B^::;^B(]^e^. Ü,4.)f 

$; 206« Dafs hei ' rechtwinklichten Dreiecken d^ 

Bebsuptung ron 8at« XUIf'-'Cmit Wcglassung der Del^r« 
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^ination ym der I|«(^e ^ef Pevpendtliehi üiMrliaft de« 
Dreiecks) Ton den» den «piuigen Winkeln gegenüberw 
liegenden Seiten gelte« man mag von den beiden» diesQ 
!Win^l elnschlierscnden Seiten, welche man yrill» alt 
Gry^pdlinie des doppelten Bechteckf s annehmen, um wel* 
cbes die Summe der Quadrate derSeitep um den spitzi- 
gen Winkel grofser ist, als das Quadrat der ebendiesem 

Winkel gegenüberliegenden Seite ; folgt auck schon aus 
der Construction , welche Eucltd ^pm beweise'' Ton 
I, 47. gebraucht; N^ach dieser ist nämlich, wenn ABC 
{fig* $3.) ein bei A rechtwinklichtes Dreief^k ist^ 

|lecteM=2A8F^(UiO=?«A^^^(^ 4.)===Quadr BI^(I,4l.)==AM 

(Constr.) 
Kect CM==:j ACEA :=za/\CBl =r,Qiiadr.CH z=Ji& 

imd QC%;=;Quadr. BE =:rKeclBM+qH (qoustr.) üi: 

1) BC?=2J^|+PM=:CH+BL 

APfc= BM=r BU 

DaiherBCH-AB^Cq +aBlM==CH-f jB/, 

=:AäLf2(.BD==!AC^4«ABl , 

p) ' BCi=|5L|+^J^l. = BL + CH 

Datier BCa+AG9?n BL +%m = Bl/ -f > ^H 

==AB4-4-aBCD=3 AB5 t 2 AC«J. 

$. 207* vEbensQ läfst sich auch beides, durch die ' 
$. 200, vorgetragene Construction Gregor's r.' St. Vin- 
cent, bei stumpfwinkliciuen Dreii^ckcn darUiQiw Näm- 
lich {Fig. 5i.) 
• 1) ACt=CM -l-AM 

==t.TV +AM «. aoQ ) 
-:;Cl 4.BN-I-AM 
=a "I-BQ4- AM (f. 199. nr, i.) 
und AB4;= AK 

Pahcr^SB+AßSci 4 AQ^^AM ^ 

=5 Qnadr. CI + «Beet |^^ (f. aooO 

=B(? " +«Recta«.j{jj^-^ 

,\ AOt=5 AM+CM 

^ 5= AQ+CIVI («. «oa) 

= AK+BQ+CM 

rr: AK+BN+qd (). 199. tä. I.) 

und äC^c=^^ 2 

Daher AG^l+BCfc: AK+UN4^Vl ^ 

" =c QiM^dr. AK+ iBect. |^* (f soo) 
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§. 208. fis ul daher allgemein bei jedem Dreieck 
'4aa Ouadrat einer jeden, einem emtz\^en Winkcil se^ 
kenüberliegqnden Seite kleiner, aU die K^uadrate dei^ 
SiesctnWinJiieleinschliersend^n Seiten zusammen, um da« 
doppelte iElechteciv aus' einer der beiden Seiten um die- 
aeil spitzigen Winkel, und der geraden Linie, welcbe 
an eben diesem spitzigen Winkd auf dieser Seite durch 
das aus dem Scnei(el punkte des gegenüberliegenden 
WinkeU auf dieselbe gefallt^ Perpendikel abgeschnitten 
frird« ^ 

fi. 309. Die Satze XII. XIII, und ihre Expositionen 
i^erden in dem griechischen Texte, deii wir hfiben, foj- 
g^i^demiarsen ausgcarückt: 

Der XII. Satz. 

• ' ^ .. • , 

Ep isoi€ o^'ßXv/ojno/ß cptyovotg ro ajto. ttjq ripf. 
ßlißXuav ytoviav vnqtfivaatig nXsv^ag TBTQaycDVov /i^t^o» 
f rt tav anö tav Ttjv afißXsiav ytoviav nB^uxBacov nXevQcifVs 
fstQaytovafVt rcp TtSQU%ofisvo dig vnp x% fuag r^av ne^h 
iriyv afißXH^v yoviav^ scp rjv BytßXrj^ßiaav 17 xobitog J^it" 
tu 9 x(u trjg ano^kaftßavofievrjg exrog uno ri]g xa^f ra nQO(} 
TS m^ßXsia y»wa; 

Etai (Fig. &h.y (t^ßXvyav(,ov rgiycovov ro AET^ aii" 
ÄXuav B%ov TTiv vno BAF ytoviay^ xai Tj^&of ano re ß 
0ri(ieiß env triv.rA Bxß\ri^eiaav xa^BTog 17 BA' XBya, ou 
fö aito Xfl£ BT rer^xeycövov iiBil^ov Bn rcov auo roßV BA^ 
Ar xetl^afmyGi^i rep dtf vno vdv TAy AA n»^iB%aiiBv<g 

Der Xm. Bat«.- ^ 

Ev «HC o^vy<onoig vQiycjvoig ro ano m^g ^17? o^tiat 

S^t^ßv vi^oTBi^vearjg i^vQag tBtQaycovov Bkaztov bu rav 
^ no tav TTiv o^Btay ycjvtav tibqibxsogjv tiXbvqcov rsr^ayc?- 
fCDV, rep nBfii8%o^8iy(f,dig vno tb (iiag tav n^pt rijv o£aqv 
if<DVftaV| 8(p fjv ri x^&BTog mTirn« xci^ tjjg anöXanßavofiB^. 
p^ Bvtog VTiq t.f)j^ xa&^xB h^og rtj o£n^ yovia^ 
' ' .^r» (F^-. 56J) ü,Zvy(oviov t^kyayoy ro ABF^ o^uay. 
I^or Tfj^ npoff rc? B ytoviav\ x/xL fiy^&a ano te A amiBio. 
f ffi rijv BF xc^hB^cog ri AA* XByao , ori ro ano rtig AF 
tBt^ayhvov (Xarrov Bst tov ano rov FB^ Efi xBr^aytor 
^.ffltVf tpgt fkg vao roy JT^, BA nBQiBxo^iBva oQ'&oymicf. 

Vl^d die denselben entsprechenden Sät^e 64. 'tö* 
(74. 730 dex Dato iahten ^'fo^g^ndermarse^; 
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Der LXIV. S a t a. 



9vvar(u 71 rr^v a^ßXfiMV ycsvicty vnoTSi>vü(Ta nKsvQa tmv 
rrpt anßX6i,av ycinftav nsQuxao&v nXsvQcoVf BxBiVo ro jGy^ 
Qiov TtQQQ ro t^i^ymvov Xoyov ey^st öböo^isvqv. 

Es(o (Flg, öo.) nQiyovQv a^ißXvyconov ro ABT^ aii- 
ßXeiav sy^ov ycaviav T,r}v vno B/iF dßd 'jevrjv^ xat di7}X^cj 
en sv'&siaQ trjg ÄF fti^aa t} AJ^ xfft TTtß'^ ano rs B 
eni rT]v JF xa&BvoQ 7} BjJ' Xayoij on m ^t^i^ov agt ro 
ßno ifis BF rs a^o rav AB ? AF% rsr es^ ro 6i^ 
viio tov AA^ AF^ ßxavo ro %o^uiV n^oQ "^o AßF r^iycuf 
vov l.oyQV e%8b feSofiBvov,» 

Der LXV. S a l a. 

Eav rQvyavov o^siav exjl y^viav de8oftevt}v\cjjXXa(f' 
^ov dvvarai. tj rr^v o^eiav yaviav vnorBiveooi, ^nk^Vi^a tov 
'tfl'^ o^Biav ycQViav nfj^ie/ffaüv tiXbvqcov^ bxbivo ro Ywoioilf 
n^og ro tQiyovQv Xöyov b^bi Sböoiibvov. ' "* . 

JEsrcj (F/g. 56.) rQt^yavov o^vyrovtov ro ABF^ ö£etat; 
fXov yoviav dadoft^vjjv rnv yno ABF^ mav tjx^Q (^,Tto rd 
A sm rrjv BF xaöBrog i^ AA* XBya, on cp BXaaaov frt 
ro ano rfr^g AF rcjv ano rcov, Aßi BF, rar B£i ro itQ 
^no rcjv FJBi BA^ ^QOQ ro ABF xQiyo'^ov T^oyov ej^s* 
dBdo^evov. 

§. 210, Dafs der Verfasser der Elememe dem Aus- 
amck fron Satz XIII. eine gröfseif; Einschränkung gege- 
ben habe, als der' Be-nreis fordert j» und auf diese Ai*^ 
den in. den Sätzen I^ 47, II, 12. i3 behandelten Gegen- 
Vtand unyoUständig gelassen habe| ist nipht v^ahrschein- 

lich. ,',.'' 

Dagegen Ut auch die Auslegung des Isaac Mona- . 
fuhus nicht Tfohi anzunehmen, vrelcher ^a. a. O.) be^ 
liauptet, der Ausdruck spitzwinklichtes Dreieck 
aey hier totl alten Dreiecken zu rerstehcui weil allä 
i^um wenigsten zwei^spitzige Winkel |ia^en : ^^QuotiwtA 
j,m dffinitiombus Libri primi {Evclidei) docet, trigohum 
\^oxygonlwn esse, quod tres habeat acutos ansulos^ seien'- 
i^dum est^ quod hoc in loco illud non sie mtelligat^ sed 
^fOmnia iriangyla qppellat oxygoma^ quia omnia habeni aeuA 
^ytos angulos, eist non omnes, tarnen ad minimum duosJ* 
^. aii^ Einige Ausleger haben, ohne d^s spitz- 
' winklichten Dreiecks zu erwähnen, die fibrige Aixsr 
sage und äie Exposition ron Satz XIII. in der Ueberse« 
izung so gegebea, dala sie^in der $. 201. angezeigtea 
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Beißi^hiiM . Hilf ?ec|ilwii4diclit« uaA f niinpfirinlJichft 
'breyeckp pafsten. 

* $p^bevAei|»t PelUtier (p.|o5, fg.) den Satz ^m. 
Tolgßi|def mafaen : \^In t^angiäiSs quod ex laiere alterum 
^fücutorurn an^ylorum mhtenäefiU fit guadratumf tantQ mir 
f^nm est duor.un% religuünun laterum quadroiiis, quant^m ett 
„id, qupd bis contijietur sitb iUq^ in quod perpendic^lari^ 
^introrsum qadil, tit ea ipsius parle, quae perpe^dicidari än^^ 
^fgulogue acuto inter^cetS Und nachdqn er Einige«' bei- 
gefügt bat, wa^ auf daf $. 201 .fg. Erwähnte aich' be* 
sieht,' fährt ^r fort: ^^Sii igilur triangulum AJßCifig. 47*)^ 
$fCitjus di^o anguU B et C acuti, 'quantusqunque sit angulrn 
p,A, Aff.angulo A demiilo perpendiculum in l(Uus tfC etß*^- 
' / Ebendi^sen Sinn drücken in ihrep Ueberset|^une;e^ 
au8:^e Chales (Cursus mafhemaL Tpm. I. I^ugd. 1674«^ 
p,,93.) und X^ Dieses (/ sei^ pjimi f^ementi della ßeom^* 
tria piana.. In Yenezia. 1752. p. 126.). 

Auch^Lorenz (ßukUds^ Ele7r\entef Juj\fiehn Bücher» 
Ziifeite Ausgabe» Ha))e^ '79^09 nachdem er in. der Vori'^de 
j(p. , XXXI.) die Bemerknpg rorauageachicjit hat: ,9 Des 
p,2. i^chs i3. S. i^t im tegpte itnrichfig bhs auf spitu^inkr 
p^Uchie Triangel einschränkt, und ^aher in der Veber^ 
^^sebmng aU^^mein ausgedruckt wo^d^nj \4^eßhalb die kleii^/^, 
^rinnermg: Man nehme an u.s, k^, dem Bewehp voranrj 
p^vaschiclcer^ u^at^' übersetzt den Satz XIII. auf folgende 
Weisf (Fig. 47*) s fjn jedem Triangel ABC ist das Quor 
fjdrat der einem von den spitzen fVijj^kdn^ B, gegenüber^, 
^fliegenden Seite ^ A.C, kleiner als, die Quadrate der diesen 
' ^ff^iT^ketei^hließenden Seit^n^ AB, BC, und uvar tim das 
^fZU^iefßßhe Rectangel, u^el^hes unter einer der einsQMiqfsen^ 
9^n SeiterXf BCf av^ wdche der P^i^endikel ^' j(D^ JriUty 
ffUißd €Lem innernj z^fischen dem Perpendikel und dem spi^ 
9ftxen Winkelf By liegenden AbschnHtef BD, enthalten ist/^ 

ff Man nehme anf dqß B und Q spitze ff^inkel sindf 
PfA mc^ ein spitzer, oder rechter, oder stumpjer Pf^inket 
ffseyn: dajs ß)lglich der Perpendikel^ AJ)^ von ^ (utf BCf^ 
^finnerludb des Triapgels^ ABC^ fift^*^ 

$•212« Dafs die Bf acbrapkung des. Satzes XIII. im 
griechischen Tei[t^ auf ^ie apltzwinhlichteti Dreiecke 
nich^ Lcht %ej% läfat sich auch daraus yermuthen, dafa in 
der Exposition desselben die Worte: f^Gr o^vyaviov 
xqtytovqy xo^'ABJC o£ftav ^oy rt\v hqoq t^ B rbv^av^ 
eine yoHise Tautologie sind N(wie Austin' p. 07^ be- 
merkt)^ öder Tielmehr eine unpassende Determination 
enthaltfnj Ton welchem Fehler ^auch die allg^metae Ana* 
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«aee de« Qatses und di^ 4ertelbf^i| eiltsprechend« Gon» 

clusipn nicn( frei 9ind. 
'^ Dazu kommt noc)i| dafs in ^ der Apsaage yon 8atsi 
1B5. (75.) der Data die Bedifigung allgQiqein heilst ; flav. 

' *' Zwar ist deii iLxpo^ition dieses letzteren Satzes /der 
Datfi) wieder die Beschränkung auf eHi ^piizwiiiklicntea, 
Preieck ' beigefügr. Allein ^s t^t ^n derselben ^ebef^so, 
nnd in nqch höherem 6rade, als in d^r E^ipQsition toii 
6atz 11^ i3.9 der müfsige Beisatz des yVortea q^Bj^av an* 
f tqfsig ; ^Qiid es ist anzanehm<^n, dafs dieses eBeii -von 
dor|her> dem lahs^Ite des Sat^^es znwlderi in dens^lbißn 
hereingekommen sey. 

I)enn der Zweck der Sätze. 64* 65« (74. 75^) d«r Dßta 
gesittet nipht, den letzteren anfspitzwinklichte Drei-* 

fcke s^n beschränken. YITenn nämhch' diese- Sätze für 
ie Probleme^ zu. welchen ^ie dienen (dergleichen das«»/ 
Jf^nige iat, wovon Hr. Gamerer im m^ettfn Ar^ig.pg seU 
iier Pebersetzung yon JppUonius ebßnen Oertern bandeU)» 
wirklich zureichen aollen ; so läfst sich roh denselben kei^ ^ 
Beaehränkterer Zweck annehmen 9 als zu zeigen, dafß^ 
wc^nn ein schiefer {Winkel irgend eines Dreiecks ge* 
g^hen iat^ daa Yerhältnifs des Dreiecks zu dem Unter«^ 
schiede des Quadrats, der, dein gegebenen Wii(lkel gei^ 
Mnüberliegenden Seite, und der Summe der Quadrat^ 
2(er| ebendie§,er Winkel einschliefGfehden Seiten j^geg^ 
ben'aev. 

Diefs aber angenomn^en, 90 muf)? sich der Satz II, i9« 
der Elemenfe, auf welchen sicjii der 6Sate (759te) d^r -Öffta 
«findet, gleichfallsi auf Dreiecke jeder Art eratr^ckeiu 

$• 2i3. Nun i^ zwar zur Begruiidung des letzteren 
Satzes, diejenige Ausdehnung des erstereii auf rechtwink«»:' 
lichte und atumpfwinklichte Dreiecke genügend , weichet 
in $, 201, 211. angegebta wurde, ' 

Pennpck^ aber müfste in der Exposii^ion de^ Sa^e« 
^. (75.) der D^UCf um den Satz XIIL, auf diese Art 
gefaf^t^ richtig anwenden zu können, noch etwa.Sf z. B. 
xcu fx^gav tfiv ngQ(^ r(p T yonav fx^v.o^ftav, Tor den. 
Worten ^cc» w^«), eingeschaltet werden. 

yeberdieis i^chUefsen die Worte in der Aussage des 
Sats^es %H»i vno tb ^lag re)v niQi rtjv außXsiav ^lonavt 
fq> ' fjv ^xßXij'&si.aa.v ff xa^^froc mntsij xai rrjQ «no- 
XafißaVQ^^vriQ exTQQ vno v^Q^a'äsrs nfog tg afißXsiq 
ymvh^j oflTehhar eine Folge aus der Yorausaetzung : fv^ 
X€ii£ npißXvymvuikg tqvymvoig in sich« 

Dagegen werden^ in den $• 9il, angeführten Ueber« 
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Setzungen di« Worte des XHIten Satze» ; vno k% fuecg 
tc3V T18QI trjv o^si^av ycoviavj e q) 7]V i] nadsroQ JuntSh xai 
TTjg^anQXa^ißayofievTjg evtoQ vjia triQ xa-d^fre nQOi; 
fj] o^^ff ydvi(jc , und die densetben entsprechenden der 
Exposition, als eine Bedingung genommen, -Wodurch die 
dem spilzigen Winkel anliegende Sl^ite , Auf welche das 
Perpendikel zu fällen $ey,' bestimmt werden solle. FerV 
ner sind sie gen/öthigtj die Exposition des Satzes an- 
ders zu geben, und diefs tliun auch Pell etier^Lor 
renz und theilweise Ximenes. 

Und wenn auch nicht Satz 65- (75.) der Data^ so er- 
fordern wenigstens andere Anweiidungen yonSatz II^i3^ 
denselben in seinem ganzen §. 204. fgg. festgestellten 
Umfnnge. Man sehe $.225. 227. fg. 232, 233. 

. $.214. Es haben daher andere Erklärer, indemLsIe 
auch das Wort svtoq ausstrichen , und den AusdrucI^ : 
ß(p'7jv 7] xa&stog mirret, in weiterer Bedeutung nahmen^ 
und nicht; blos auf das Treffen innerhalb derEndnunkte 
^dieser Seite beschränkten, den. Satz XIII. dem Schlufi» 
in §• 208. gemäfa ausgedrückt« , / 

j ' 80 Tacquet (p. 67. fg.): »Jn trioßgulo quocvnque 
f^guadr^itiTh lateris aouto angulo opposiU a guadraiis laierum 
„reliquoT^m exceditur rectangulo bisj quod continentur sub laüre 

'^^alterutro acutum angulum comprehendentium, in quod cadH 

* j^perpendicularis ab opposito^ et sub intercepia inter perpcndicu^ 
\,larem et acutum anguljim.^^'Doch. hat er blos den gewöhnlir 
chen Beweis gegeben, und, dafs sich derselbe auch auf nichl 
spitzwinklichte Dreiecke auf die $. 201. angegebene Art 
ausdehnen lasse, durch die beigefügte Figur angezeigt; 
nnd ohne des Falles §. 204. zu erwähnen , blos unter 
der Aufschrift Corollarium hinzugesetzt: ,^Fera esl 
„proposlto, Ucct perpendiculari^ Cßdat extrq^ ii*tangulunu 
\3DemQnstrat10 Jere eadem est,** 

Rob. Simson (p. 67. fg^.) spricht den Satz, den er 
anch allgemein beweist, (m. s. §. 204. fg.) folgenderr 
mafseh aus : f,fn omnk iriangulo quadratum es latere acum 
„tum angülum subtendente minus est quam quadrata ej» la^ 
„teribus angulum illum acutum eontinentibuSf rectangulo 
ifContento bis ab uno laterumy quae sunt circa acutum an- 
^9,gulum, in quod perpendicularis cadit, et recta linea inter^ 
ffCepta a perpentUcukcri ad angulum acutum;** tind fügt 
blos (p. 348.) die Bemerkung^bei : ^fPropositio haec enun- 
ffCf'atur solummodo de triangulis acutanguUSf qugjnvts i^era 

- 9^nt de omni iriangulo. Adjecia igitur est demonstratio in 
fyrettquis casibus*)" 

*) MatUiias p., 18. 
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^ Mit Bob.8im9on stimmt Austin (p.37^fg;) über- 
ein, nur dafa er in der Aussage des Satzes noch die 
Worte hat : ,im quodf productum, si opus pst, perpendicu" 
^flarls cadit/* und den Fall, worauf sich dieser Beisatz, 
bezieht, anders l^eweist (§. 2o5. nr. 3.). . s , 

^ §;2i5. Durch diese Methode, den Fall g. 2o5. zu er- 
"weisen, wird der Beweisx des allgemeinen Satzes g. 208* 
214. auf zwei Glieder gebracht (Austin p. 37. fgg.): 
woTon das eine. ($. 204.) mit Ij 47. ungefähr zusammen- 
fällt» das andere zwei verschiedene Figuren voraussetzli 
auf welche die nämlich6 Beweisführung angewandt wird. 
Es läfst sich yermuthen, dafs die Weglassung des. 
ersten Gliedes, als leicht und in I, 47. Schon enthalten^ 
(wie auch die Beweise der Sätze I, 7^ 24. 35. III, 20. 
ähnliche Beispiele darbieten,) und der zu dem Fall $. 2o5. 
gehörigen Figur (Beispiele von beiderlei Weglas8ungen# 
oder blos von einer, der letztern ähnlichen, werden in 
§, 226. 228. angeführt), Anlafs gegeben habe, den SatzXIIL 
auf spitzwinklichte Dreiecke zu beschränken, und nach der 
Aussage des vorhergehenden Xllten als Gegensatz des-* 
selben umzuformen. Oder^ wenn man den zweiten Be- 
"v^cis des Falles §. 2o5. als authentisch annimmt| so wird 
der Beweis von Satz XIIL dreigUederig , und zwar so, 
dafs von zweien Gliedern desselben das eine in I, 47* 
das andere in II, 12» schon enthalten und abgehandelt 
scheinen könnte« 

§. 216. Wenn man Jedoch blos die Worte : toi^ o^vych* 
vioig^ p^vycoviüv ausstreicht^ und den Anfang des Be- 
weises (mit Beifügung dessen, was hier in Hlammera 
fjingeschlossen ist,) auf Fig, 56. und die noch zu suppli- 
rende Fig, 57. so bezieht: Ejtsl yaQ (riroi) av^eia iy FB 
r^T^rjtai. a^ stvxB xara ro M (rj svä^Bia rj AB xara ro r)l 
so läfst sich vielleicht das Uebrige beibehalten, wenn 
man nur annimmt, dafs die Worte: Bcp tjv ij xä-&etOQ 
Tunreit tt]q anoXa^ßavofisvrjg svtoq u^oq tv o^Biq. ycohtff 
und die denselben entgegengesetzten in Satz XIL : gcp 
tjv exßXijdeiaav 7] xad^etog mnrsi^ rijg anoXa^ißavo^evriQ 
eHTog TiQog tji a^ßkei^ yon^c? die verschiedene Lage des 
Perpendikels und des äurch dasselbe abgeschnittenen Seg« 
ments, in Beziehung auf den Winkel und dessen Sehet« 
teljpunkt, und nicht in Beziehung auf das Dreieck, be« 
zeichnen sollen. ^ 

§, 217. Nachdem Satz XIII. auf eine von beiden 
Arten §. 201. 211. oder $. 208. 214. ^auf Dreiecke jeder 
Art ausgedehnt worden ist, 90 lassen sidi sus ihm und 
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Vä9 F, 47« Ilf 19. letcht die Conrerseii dieser Sätae 
durch apagogisehe Beweise herleiten. ^Nämlic^ 

i) Wenn in dem Dreieck ABC (F%. 53,)j BC^=AB* 
-f-AG^ ist ; so kahn der , der äeite BC gägeh- 
fibisrliegende Winkel BAC lireder stumpf« noch spitzis 
fiöttij da sonst BC^ entweder > odet < AB^4"A^9. 
(II$.i2. i3.) wäre; demnach ist dei* Winkel BAC ein 

2) Wenn in dem Dreieck ABC (fig. 58.) BC^ >^^ 
4"A0^.iM; B0 muTs der^ der Sdite BC gegehüberliegende 
Winkel BAC stumpf sevn: indem er wedef ein reöhter^ 
lioch ifiä Sftitifciger sejn kann, weil alsdann BC^ entwe« 
der — öAet <AB^+AC^ (I, 47- H, »5.) wäi-e; 

3) Weiiii in dem .Dreieck ABC (Fig. Sg.) BC'1<Ab^ 
+AC^ iüt; io wit>d der, der Seite BO ^cfg^nüberliegändä 
WiiikeFBAC ein spitziger scj^n ; indem et" wMer einl 
riecht^^ lioch ein stumpfer seyn' kanri, da scjnst BC^ eht<^ 
wed^ir = odfer >AB^-(-AC^ (li 47- Ih li,) «eyn möfstei 

§i 2i8i Dia letzteren zwei Conrerseii^bewclist Cla^ 
Tius (p^ 193^ 206. fg.) direkt, mittelst derselben Cön* 
struction^ welche Euclid zum Bewcfise del: «rsten iii 
Satz Ij 404 gebrättcht 

Näntlich wenn BC^>AB^-f AC^ (Fig. 58.)* öder 
<AÖH*AC^ (i%« 5g.); so errichte ms^ auf dher det^ 
Seiten AC um deri Winkel BAC in d<$m Punkte A ein 
Perpendikel AÜ=:i der andern Seite AB um deil Witt« 
bei A, und ziehe CD 5 so wird 4 da CD^^AÜ?+AC^ 
(1, 47,) =i:AB^+AC^ (Constr.), im ersteten Fäll (%. 58.) 
BC^>CD«i BOCd; im lätztertn Fall (Fig. 5q.) 
BC^<: CD^, BC< CD seyn. , ^ 

Nttü ist aber in dM Dreiecken ABC; ADC, AB=Aii 
(Coiistr;)^ und AO=:AC. Daher ist (I, 25.) im ersterent 
Fall {Flg. 58.) der Winkel BAC > CAD ; Im Ictztereii 
XFig4 5g.) der WiAkel BAC< CAD; d. h. (Constr;) itä 
erstdten F^all (Pig* 58.) der Winkel BAC grofser äl^ iiU 
rechter^ od^r stumpf, im letztern {Ftg, 5g.) kleiiier alfl 
ein rechter^ oder spitzig. 

Diesetl Betels für den letztem teil zeigt auch 
Isaäc Moxiachus in dem oben §i 262. erwähnten^ 
43cholioii an^ ' 

§. iiQi aj Eiii ungleichseitiges iDreiecK wird daher 

(techt^iftklicht ) 

«IstumpfWinklicht^sejDi wennl dÄsr Qni^at ieitier gröfs« 

(spit^lir|AhMt y\ 
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tett Seite^ in Te^leich mit den Quadraten der beiden übrU 

(gleich 1 
gen Seiten susammen, <grör8er \ ist ($• iij. fg.) ^ im' 

• ^leiner \ 

let;stem Fall nämlich wird der ^öfstif Winhel des Drei- 

eehs (I, l8.) ein spitzigei' aejn^ und um somehr die 

übrigen. ", 

Und '^iii gleichdchenldiehtea Jbrei'eek, dessen Gnuid^ 
linie gräffter ist» als jeder der Beiden Schenkel (denn 
WenVi jeder Schenkel grofser, als die Grundlinie .ist, so 
mufs dasselbe nach I, 5. 17^ i& spitz'vrihklii^t fejn)^ 

irechlwinklicht ^ - (, 

stumpfwinklichtv geyö^ wenn das Quadrat der 
spitzwinklicht .J ^ 

Grundlinie in Vergleich mit dem Eweifachen Quadrate 

» i gleich ) 

einea Schenkels \ gröfserv ist 

i kleiner) 

So läfst sich durch Yergleichung der Quadrate der 
deiten eines Dreiecks mit einander ausmitfeln, Ton wel- 
cher Art dasselbe in Hinsicht der Winkel sey, was durch 
Yergl^chnng der Seiten selbst nicht geschehen kann, 
ausgenommen, wenn entweder alle einander gleich, oder 
üWei einander gleich aind, und jede derselben gröfser 
ala diedvitte ist^ 

$• 219. b. In Vierecken, deren Diagonalen rechte Win« 

kel mit einander machen, sind die Quadrate zweier Gegen- 

aeit0n i^udammen der Summe der Quadrate der andern zwei 

Gegenseiten gleich (Oppel^no/r^/s iriangiUörum Sectio I» 

$« 5« p. 11«)} in Vierecken aber, deren Diagonalen 

achiefe Winkel mit einander machen ^ sind die Summen 

der Quadrate je s^weier Gegenseiten einander ungleich ; 

diejenige nämlich ist gröfser, welche aus den Quadraten 

der, den stumpfen Winkeln der Diagonalen gegenüber« 

liegenden Seiten besteht. / 

tm ersteren Fall- nämlich iat jede ron den beiden 
Summen der Quadrate der Gegenseiten, der Summe der 

S Quadrate der vier Abachnitte der Diagonalen (I, 47«) 
leieh^ im letzteren iat die Summt dtr Quadrate der, den 
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'{sSgenl ^*«*ö*« der Diagonalen gegebüberiiegenden 
Seiten llfg^^^J^j Als diese letztere Summe (h, J|')* 

g. sig.cr Umge.kehrt ^also schneiden sieb die 
Diagonalen eines ^Vierecks unter jlfhifefeni Winkeln ^ 
bei welchem die Sudimen der (Quadrate je zwcfler Ge- 
genseiten einander jfjfgfj'ichl *'"''• 

§. 220. Wenn eine von der Spiti&e eines Dreieck» 
an den Halbirungspunkt der Grundlinie gezogene ge- 
rade Linie der halben Grundlinie gleich ist; so ist der 
Kinkel an der Spitze des «Dreiecks ein rechter: dagef-' 

gen ist derselbe ein l!n"t"^ff ^!-i» "'^enn die yon der 
Spitze an den Halbirnpgspuokt derGrundlinie gefzogene 
geradeLinie \ ^^cV^x^ ^^ ^^^ Hälfte der Grundlinie ist« 

Es sej die Grundlinie BC des Dreiecks ABC (F^. 
6o« 6i. 62.) in G halbirt; man ziehe die gerade Linie 
AG» und . verlängere einen der Schenkel BA dies Win* 
kels BAC an der Spitze nach E« So sind 

i) wenn AG ^jj^G (^'^-'ß^)' ^i^ Winkel GABä=B, 

GAC=C Ö, 5.); daher der Winkel BAC=©+C=EAC 
(I, 32.) und folglich ein rechter. ^ , . 

2) Wenn BG, CG |^| AG (1%4 61. 62.); «o sind dief 
Winkel GAB j^j B, GAC j^^C (I, 18.); daher der 
Winkel BAC {^j B+C oder (I, 32.) EAC, und folg^ 

$.221. Umgekehrt^ ist eint, von Aer Spitze eines 
t>reiecks an den Halbirungspunkt der Gründlinie gezo- 
gene gerade Linie^ der Hälfte der^ Grundlinie gleich, 
wenn der Winkel an der Spitze des Dreiecks ein rech- ' 

ter ist: hingegen fö^J^j als di6 Hälfte der Grunde 



~v 



lini'e, irena der Winkel an der Spit^jH de« t>reiecka ein 

.«tuHipferj j j,. ,j^ 
ispitziger^ 

i) Wenn der Winkel l^AC ein rechter i«t {Flg. 60.); 
80 kann AG nicht |^| als eine der Hälften BG» CG der 
Grundlinie seyn ; weil sonst der Winkel BAC ein 
r*r^!ni;i wäre (§. 220. nl 2.). 

2) Wenn der Winkel BAC ein stumpfer ist (Fig. 61 •); 
so kann AG nicht | ~.BG, CG seyn; weil sonst derWinkel 

BAC ein ,j;;fjfg';^^j wäre ($.220.). 

3) Wenn der Winkel BAC ein spitziger ist(Ftg.62.); 
so kann AG nicht ^\ BG, CG seyn; weil alsdann der 

Winkel BAC ein ^^^^^^^^ \ wäre (§. 22o.>. 

g. 222«; Die gerade Linie, welche von >der Spitze 
eines gleichschenklichten Dreiecks an den HalbirungS'« 
.punkt der Grundlinie gezogen wird, steht auf der Grund- 
linie senkrecht /(I, 8.) {Flg. 6l).). 

Die gerade Linie Ipngegen , welche Ton der Spitze 
eines 'ungleichschenklichtesn Dreiecks an den Halbirung«« 
punkt der Grundlinie gezogen wird, t;riflfl ..^chi^f auf 
dieselbe; so dals sie mk ihr den stumpfen Winkel aul 
der Seite des gröfsern Schenkels; den spitzigen auf der 
Seite des kleinern Schenkels macht (I^ 25. i3«) (Fig. G3. 

64. tö.). / 

$. 223. In einem ungleichschenklichten Dreiecke, 

dessen Winkel an der Grundlinie beide spitzig sind^' 
theilt daher das, von der Spitze auf die Grundlinie 
gefällte Perpendikel diese in ungleiche Theile ; so 
dafs der gröfsere Abschnitt an dem gröfserQ Schen- 
kel, der kleinere an dem kleineren liegt ($. 222, 1940* 

Ebendiefs folgt auch aus I, 47- 

$• 224. ^In jedem ungleibhöchenklichten Dreiecke ist 
der Unterschied der (Quadrate der Schenkel dem dop- 






\ 



/ 



\ 



98 



/ 



/ 



pclten Rechteck fiüs der Grundlinie und dem, zwischen 
den iswei Punkten liegenden, Abschnitte derselben gleich, 
in deren einem die Grundlinie halbirt ist, dem anderen 
das yon der Spitze des Dreiecks auf die Grundlinie ge- 
fällte Perpendikel diese trifft. 

Es sejen (Fig. 65. 64. 65.) die Dreiecke ABC un- 
gleichsckenklicht , namentlich sey AG >AB , und ihre 
Grundlinien BC sejen in den Punkten G halbirt. 

1) Ist der (fen^ ^röiseren Schenkel AG gegenüberlie- 
gende Winkiel B ein rechter (Fig. 63.); so ist 

AC^5b=ABHBC5 (I, 470=AB^2Rect.ausGBu.ÖC (f. Ö.) 
, a) Ist der Winkel ABC ein stumpfer (1%. 64.); so ist 
AC^bzAB^+BC^+aRecl. aus BDa.BC (IT, la.) 

==:AB9+3RecLausGBu.BC+aRcct. aiisBDu.BG (§. Ö.) 
=:AB^+ aRect. aus CD u. BC (II, ,1.) 

5) Ist der Winkel B ein Spitziger (F/g. 65.) ; so ist 

AC9+ jRecL att» DB u. BC = AB^+BC^ (11, 1 3.) 

=AÖ^+2Rcct. aus OB u. BC (§. 8 ) 
= AB^4^sRect. aus CD u. BC -f- iRcct. aus 

DB ii. BC (II, I.). 

Daher 

ACi =iAB?4-sAectaiisGDa.BC. 

Folglich* ' ' . 

A^Q AM CaRect.ausGB u. BC (Fig, 65) 

Am— Aö^ — (aReci.ausGDu.BC (Fi|. 64k65.). 

$. 225. Da der, der Seite AB < AC gegenüberlie- 
gende Winkel C (1%. 63. 64. 65.) spitzig ijt (I, 18. 17.); 
00 ist allgemein nach §. 208. 214. 

• AC9+BC9 =ABq+aRectauiBCu.CD 

•der {|.8.«i. U,i.) AC9+2BCxCG=AB"l+aBCXCG4-2BCxGD 
Baber AC^ =:AB^ -haBCxGD 

«od AC^— AB^ =aRecl.ausBCu. GD. 

Hierauf kommen die Beweise' von Whiston (p. 6i;fg.) 
nnd Gilbert (p. 295.) hinaus. 

§. 226. In den zwei letzteren Fällen von §, 224« 
{Fig. 6i^. 65.) ist 

Ad =:CDq+ADq (I, 47.) 

AB^ —BD^-frAD^ 

Daher AC^— AB5=;CD^-^BDa. 

Fernerist CD9-BD5==Reci.aus CD+BD u.CD — BD (J. ai. 

26. 45.) 
und (Fig. 64.) ist CD+BD =2GD(§.55.), CD-BP=feC 
' {Fig. es:) CD-HBDstBG, CD-BD=:2GD (J.5o.) 

Daher ist in beiden Fallen 

CDl— i3D^ = '^B est. aus BC u. GD (f. 3.) ; 
was> rermöge eben dieses §. f, mit dem, was in ^, loo, 
107. bewiesen wurde, übereinstimmt: 
und ebenso ist AC^— AB^ -^ aBect. aus BCu.GD, 

• '♦: y ' ■■■:■' • •' ... 
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Beitle ßehnuptungcn AC^— AB'i^ CD^— ßD^=2Rei!. 
ftQ8 BC u. GD sind zusamiDengefafst, und die letztere 
aus der ersteren auf die «ine oder die andere der hier 
angegebenen Arten abgelciitet, in Pappus Lehnsatz 2« 
oder i. zu Apollomus Ebenen Oerlern Buch IL (Collect* 
TnaiÄ. Fol. 252. b. fg. Apollonius von Pergen Eben^ Oerter, 
Leipzig 179B. p. i3. fg. 27, fg. 208. fg.) und bei GiU 
bert (p. 3o4.fg.) und Thom. Simpson (p.34. fg.). 

Der Lehnsatz des Pappus spricht von emein Drei« 
ccU ühcrhaupr, ohne auch das gleichschenkiichte aus- 
di:iicliUch auszuschliefsen. Die dazu gehörige Figur 
stellt l;los den Fall unserer flg. 65. dar; der Bewein 
jedoch pellst ebenso auch zu Ftg. 64. Und der Satz J« 
m B. II. des Apol/onius, welcher auf dem letzteren Theile 
dieses Lelinsat7es beruht, erfordert denselben nicht blos 
auf die beiden Fig, 64« 63., Sondern auch auf den Fall 
Yon Fig. G3. ausgedehnt. 

§. 2271. In jedem Dreieck sind die Quadrate der 
beiden Schenkel zusammen das Doppelte ron den Qua- 
draten der halben Grundlinie und der, von der Spitze 
des Dreiecks an den Halbirungspunht der Grundlinie ge- 
zogenen geraden Linie*). 

Es seycn . dio Grundlinien BC der Dreiechis ABC 
(Fig. 63. 64! 65. 66.) in den Punkten G halbirt, und von 
den Spitzen A an die Punkte G die geraden Linien AG 
gezogen. 

1) Da in dem gleichschenklichten Dreiecke (Fig, 66.) 
die gerade Linie AG auf der Grundlinie senkrecht ateht 
(§. 222.) und daher 

Ac^=ABq=:^^q|+AG^ (1, 47.) istj / • ;; ;v' 

so ist Ad+ABq=:2(GB^+AG9). 

2) Es seyen die Schenkel der Dreiecke ABC (J%. 
63. 64. 65.) unglcjch^ nämlich AC >AB. 



•) Vg;l. Memoire^ de Pacad, de St, Petershourg^ Tom, II, Sect, des 
Sciences math, 11, Leonliard Euler löst die Aufgabe auf: 
Dreiecke zu bestimmeu, in denen die* aus den Winkelpunktcu 
nach den gegenüberstehenden Seiten gezogenen Halbirungs- Linien 
dieser Seilen rationale Weitlie erhallen^ oder mit n^dem "Njypr- 
ten, wenn x, y, z die Halbirungs-Linien uild 2a^ 2b; 2c dfe 
Seiten des Dreiecks bezeichnen, den drei Gleichungen: x^=rab' 
~|-ac'— a', yT=2c'-}"2a' — b', 7.*=r:2a*-|-2b'—c' Genüge zu leisten, 
so dafs X, y, z rational werden. Sich« Gott« gel« Aus« SU 17^« 
i8ia. pag. 17x1. 

,7 * 
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Da liicr di© gerade Lfni^ AG anf die Grundlinie 
BC schief trifft (§. 222.); so sey 

a) der kleinere Schenkel- AB selbst auf der Grundlinie 
BC senkrecht {Fig^ ß3.)^ , 

So fst ^ AQi ==AC^-f GC^+aRect aus CGtt.GB (5.4 ja. u. II, 1 2.) 

=AGHGB^+aGB^ da GG=GB (Constr.) 

Dahir ACM-AB^=AGq-fAB5+GB^4-sGBq 

, = jAG^ HraGB^, daAB^+G^B^^AGl 

Oder AC^=:AB^4.BC^(I,47.)=^B^+4GBq (Constr, u. $. i3.) 

.Daher AC^+AB^ = 2AjB^4-4GB9 =j(AB^+GB^) +2GB9 

^ =2AG^4-2GB^ CJ, 47.). 

ff) Wenn auch der kieinere ScBenkel AB auf der 
.Grundlinie BC schief steht {Fig, 64. 65.) ; so fälle man 
aus der Spitze A auf die Qi^nndlinie BC ein Perpen- 
dikel AD,, welches auf die Seite des spitzigen Winkels 
AGB fallen wird (g. 222. 194.)« ^ 

Da nun der Winkel AGC stumpf, AGB spitzig^ ist 
($. 222.), so ist ' V 

AC^= AG^ H-CG^+sRect. ausCGu.GD (II, la.) 
' = AG^ -|-GB^4-aRcct.aus GBu.GP da GCsrGB 

(Constr.) 
AB9=: AG5 -f GBl— aRectaüs GBtt.GD ( II, 1 3. u. {.soS.) 

I)aherAC^+ABq=a ( AGI+GB^ ). 

^^^' ABq= AD^ +BD9 ^'' ^7^ 
©a^?r AC9+ABq=:2 AD? + CD? + BD? 

=:2AD?+2GD?4-aGB9 (IJ,^. 10.) 

= aAG? -f aGB4 (I, 47.)- 
^ jl« 228. Der im yorhergehenden §. enthaltene Satz 
steht bei Papp u 8 als Lehnsatz 4* oder 6. zu Afiollonius 
Xbenen^ Oertßrn Buch IL (Collect maih. Fol. 254.b.fff. 
Apollontm v0n Pergen Ebene Oerter. p. i5. 29. 234. fg.), 
bei Seren US (f^ coni sectione. prop« iG. p. 46. fg*)* 
.ClaTias (p.2o8.ig.), Gregor v. St.yineent(pl28.fg.), 
Wv a n B T« S c h o o t e n {Exercilatlonurn mathemaiicarum 
tdbri f^. Lugd. Bat. i657, ProposU. geometr, prop. i8. 
p. 62. ftj.), Viriani {De locls sollfiis. Lib. lll. prop. 6. 
p. 64. fg,)f Whiston (jp. 62.), yan Swinden (p. 78.), 
TboiQ. Simpson (p. 37.), Gilbert (p. 307. f gg.). 

Pappus und Whiston stellen den Fall nr. 2, ß. 
Fig, (i5, allein, und ^war dieser nach, der erstercn, jener 
j^hch der letzteren Methode bewiesen dar : s|M'echen jedoch 
^en Satz allgemein aus; wie ihn auchSatzY. im II.Buch 
yon ApoUoniu^ yoraussetz^ , au welchem derselbe bei 
Pappus dienf. * 
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ClaTin« und Frans Ton 8 chooten zählen alln' 

Fälle auf, und beweisen, jener den Fall nr. 2. a. auf 
die letztere, dieser auf die erstercArt; den andern Fall 
nr, 2. ß. beide auf die letztere Weise. 

Gregor läfst deu Fall nr. r. aus, bi?wcist den Fall 
nr. <t.ce. auf die erstereArt; und zeriallt deci Fallnr. a. ß. 
in zwei, wovon er den erateren (Ffg,{j3,) gleichfalls auf 
die erstere, den anderen (Fig. iio*) auf die letztere Art 
be^weist. . . . - 

Serenns, Vi vi an i, Gilbert fassen die beiden 
Fälle nr. ?• in Einen Beweis zusammen, letzterer, nach- 
dem QT den Fall nr. i\ ausgeführte» jene, nachdem sie 
denselben kurz angezeigt und auf I, 47* verwiesen ha* 
ben: und zwar beweisen Viviani und 'Gilbert den 
Fall nr. 2. auf die erstere Art nach §. 204. fgg., ivozii 
letzterer noch den zweiten Beweis Aes Falles nr. s. ./^, 
beifügt; Serenus aber auf folgende, der ersteren n* 
nr, 2. ß^ ähnliphe Weise. 

Da (Fig. 67*68.69.) der Winhel AGC stumpf, AGB 
spi^ig ist ($. 222.) weil AC >Aß (Vorauss.) 5 so fällt das 
aus oem Punkte B auf die gerade Linie AG gefällte 
Perpendikel BF auf die Seite des letzteren Winkels, 
die Winkel ABC, BAG mögen seyn, von welcher Art 
man will; lind das aus C auf ehendiese AG gefällte Per^ 
pendikel CK fällt auf ihre Verlängerun.*^ über G hinaus 
auf die Seite de» Nebenwinkels CGK von dem sHürrpfcn 
AGC (§. 194.); «nd da GC=GB (Constr.), und die Win- 
kel K=:rBFG (Constr.), CGK=:ßGF (I, i5.>; so ist GR 
=GF (I, 26.) 

Folglich AC9=AG^+GC1Jf-8Rcct. au« AG n. CK (11, 12.) 

=AG94-GB^+.aRect. aus AG u. GF 
AB<3=AGa^-GBq— aRea. aus AG u. GF (J. 208 214) 
und ACl+AB^=2(AG^-hGm). 

Bei dem Texte des Serenus steht ausaer den Fi-, 
guren« welche unseren Figg, 66. 67. entsprc'dien , n6ch 
eine dritte, welche den Winkel ABC (Fig. 61,) als einen 
stumpfen darstellt^ u|id demnach den Satz II, i3. wenig- 
stens auf die in §. 210. 211. angezeigte Art ausgedehnt 
voraussetzt; was aber zum allgemeinen Beweise des 
Satzes nicht hinreicht. ' ^ 

$r 229. Den Fall nr. 1. (F^. 66.) des Satzes f. 227., 
in welchem 
AC^+AB^ oder 2AB^=2(AG^+GB^), 

AB^==:AG^+GB^=«AG^+Rect.BGC ist, 
drückt anch die Behauptung aus: dafs in einem gleich- 
sehe nklichten Dreiecke da^ Quadrat eiiie« Schenkels dcia 
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Ouaclraie der toh derSpiäe an den Halbiningspankt der 
Grundlinie gezogenen geraden Linie, sammt dem Recht-, 
ecke aus den Abscbnitten der Grundlinie, in vrelcht; sie 
durch jenen Punkt gethciU wird, gleich sey. 

Diese Behauptung gilt auch, wenn man irgend einen 
anderen beliebigen Punkt M auf der Grundlinie statt de» 
Halbirungspunktes G itnnimmt. £s ist nämlich 
AB^=AÖ9+GBq (l, k?) , 

=AGq+0M^4 Rect B]\I(: (IL 5 ) 
/, .=:AM^4.Rcct. BMGXI. 47')» ' ; > 

Wird aber derPnnkt M auf der Verlängerung der Grund* 
linie BC {Flg* 70.) f^ngenommen^ 'so ist * ^ 

AB^^AG^I+GB^ {}, 47 ) 

==AG^ f GM^-Rcct. BMC (IJ, 6,) 
=3 AM^ —Rect. BMC (I, 47) 
oder AB9-f nept. BMC=5: AAR ' 

Das Quadrat eines Schenkels in einem gleichscheph« 

lichten Dreieck übertrifil demnach das (Quadrat der, ron 

der 'Spit?:e an irgend einen Punkt der Grundlinie 

selbst gezogenen geraden Linie um das Becht^ck aus 

den, durch diesen Punkt gemachten Abschnitten dev 

Grundlinie ; das Quadrat hingegen einer, von der Spitze 

des Dreiecks ^n irgend einen, Punkt auf ^er Verlange- 

/ Tung der Grundlinie gezogenen geraden Linie übertriffl 

. das Quadrat einea Schenkels 1416 das Bechteck aus den 

geraden Linien, welche gleichfalls zwischen diesem 

Punkte und den Endpunkten der Grundlinie liegen, 

AUg^m^in ist der. Unterschied der Quadrate de« 

Schenkels eines gleichs'chenklichteh Dreiecks und der 

Toa der Spitze an irgen<3 einen Punkt, entweder der 

Grundlinie selbst, oder ihrer Verlängerung, gezogenen 

geraden Linie, dem Bechteck aus den, zwischen diesem 

Funkte und den Endpunkten der Grundlinie liegenden 

gerdiden Linien gleich, 

Diesen Satz schickt Bob. Simson als Lehnsata 
dem Satze 76. der Dula (p. 107, fgO.voraiis. Den ersten 
Theil desselben fügen Ciaud. Hardy (p. ii?i, fg,) und 
. Dav, Gr^^ory (p. 5o5.) dem er^tön Beweise ebendie- 
ses Satzes, der hei ihnen der 67^16 ist, cr.slerer aus ei* 
' n^m alten Scholia^ten, lel^^erer in einer NöiQ, bey, Auch 
trägt den^ulhen Gilbeii (pi 3it, 357.) vov. 
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$.23o. Wird aber von der Spitze A ^ine«'iingleicb- 
schenklichten Dreiecks ABC (F/^. 71, 72,) an i/gend einen, 
Tom HalbiruAgapunkte G der Grundlinie BC verschie- 
denen Punkt M derselben, eine gerade Linie AM gezo- 
gen, diese in L halbirtj und GL g^szogen : so übertrefTen 
die Quadrate def Schenkel des Dreiecks zusammen das 
Quadrat der geraden Linie AM sammt dem yierfachen Qua- 
drate der geraden Linie GL um das doppelte Rechleck aus 
den Abschnitten BM und MG. Und wenn (Fig. 73. 74.) an 
irgend einen Punkt M auf der Verlängerung der Grund- 
linie, Ton der Spitze A die gerade Linie AM gezogen 
^Fig*. 73. 74.)i diese wieder ih'L halbirt, und dte gerade 
Linie GL gezogen wird : so übertreffen das Quadrat der 
geraden Linie AM und das vierfache Quadrat der gera- 
den Linie GL zusammen die Summe der Quadrate der 
Schenkel des Dreiecks um das doppelte Rechteck aus 
BM und MC. 

Zieht man nämlich die gerade Linie AG ) so ist 

' AC54-ABt=2AG^+2GB9 (§. 227. fg.) < 

r=2AG^+aGM^4.2BMC (/?V>. 7i.fg. 11,5.) 

=r:4AL^+4GLq +2BMC ($. 227. fg) 

= AlViq+4GL^4-aBMC (5. i3.). ' 

Und abenso ^=a AG^4.2GMH— 2BMC {Fi^ tS. fg. 11, 6.) 

:=4AL^+4GLq— 2BMC (§. 227. %.) 
= AM4+4GLl--2BMCi(§ i3.). 

§• 23i. Ebendieser Beweis läfst sich auch auf das 
gleichschenklichte Dreieck anwenden {Fig. 66* 70.), Da 
aber hier der Winkel AGM ein rechter ist (§. 222.), so 
ist alsdann GL=:AL=:ML ($. 221.); 2GL=AM} 4GLI 
=AM^ <$. i3.). Daher ist (§. ?3o.) 

^S"2AmH*^^+ ^^^^^^^S' 66.) =2AMq^2BMC [Fig. ?o.) 

ABq= Km + BMC 5= AM^ — BMC 

fibereinstimmend mit $. 229. 

$. 232. Wenn auf einen der Schenkel eines gleinh- 
schenklichtön Dreiecks aus dem Winkelpunkte des ge- 
genüberliegenden Winkels an der Grundlinie ein Per- 
pendikel gefällt wird ; so ist das Rechteck aus diesem 
Sch^enkel und dem zwischen der Grundlinie und dem 
Perpendikel liegenden Abschnitte demselben ^ der Hälfte 
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des Quadrate« ^er Grunfflinie gleich. fPa ppus Lehrsats I. 
pach prop. X^V, Lib. V. Collect, math. fol. 89.). 

Da die Winkel an cler Grundlinie BC des gleiclu 
schenklichten Di^eiecks ABC {Fis^ 'jo. :6. 77-) spiti^ig 
sind (I, 5. 32,>; so fällt das auf den Schenkel AC von 
dem Winkelpunkle B des gegenüberliegenden WifUirls 
bn der tirundlinie gefällte Perpendikel BD auf die Seile 
des Winkels C (§. 194.); und zwar fällt es* mit dem andern 
Schenkel BA zusammen, wenn der Winkel an derSpit/.e 
A des Dreiecks ein rechter ist {Fig. 75,); es trifft inner- 
halb de» Dreieck» auf den Sclienkel CA selbst, wenn 
der Winkel A spitzig ist (F/^, 76,); es trifft ausserhalb 
des Dreiecks auf die Verlängerung des Schenkels CA 
(F/g-. 77,), wenn der Winkel BAC au der Spitze stumpf 

ist (5- 194-). 

im ersten Fall nun (Fig. 70.) ist 

BC3b=AB^+AC5 (1, 47O =jCA^ ; und daher CA^b=%BCS. 

Im zweiten Fall {Flg. n^.) ist 
BC94.aCAD;=ABq+AC^ (JI, i5.)=:2CAq=2CAD+2ACD (H, j.) 
daher BC^jHcct ACD 5 Rcci. ACD=%BCq. 

Im dritten Fall {Flg. 77.) ist 

»C^=AB^f AC5+aCAP (II, 1 a.)= «( AC^-f CAD)— j ACD (II, 3. ) \ 
daher Rect; ACD^%BC^ 

Diefs ist der Beweis des Pappus bei Commandin, 
Kürzer und i^ll^emein ist {Fig. 70. 76. 77,), da der Win- 
kel C spitzig ist : _ 

AB^+fACD==!BCi4-AC5 (§. jo8. 1 14) 
nod, da AB;=AC; «ACDs^d; Kect. ACD=y,BC5/ 

$, »33, 1) Es sey ABGD {Fig. 78.) ein Vecht wink- 
lichtes Parallelogramm; mnd die Diagonalen AC) BD 
desselben sejen gezogen. ' 

So ist AC9= AB^ +BCT > 

vpd daher AC9+BD^.=: AB^ +BCg+CD?+DA^b=j(AB9-f BC^). 

Das Letztere folgt auch unmittelbar daraus, dafs die 
Jlfiagonalen eines rcchtwinklichten Parailelogrammes ein- 
ander gleich sind (I, .'^4« 4-)' ^ " 

3) Es sey ABCD (Fig, 79.) ein schiefwinklichtes Pa- 
rallelogramm» in welchem demnach von zwei, an einer^ 
lei Seite, z, B. AB anliegenden Winkeln, welche zu- 
aammen awei rechte betragen (I, 29.), der eine DAß 
•pitztgt der andere CBA stumpf ist/Min ziehe die Dia- 
gQiialen AC, BD djcsselbcn (wovon di, erstere, welche 
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darcTi, die Winkelpunkte der spitzigen Winkel des Paral«* 
lelogramnies geht, oüev den stumpfen Winkeln desselben 
gegenüberliegt, gröfser ist, «Is die andere, nach 1,34.24.); 
sodenn fälle man auf eine beliebige ^Seite des Parallele- 
grarames, wenn da.f selbe gleichseitig, und auf die gröf- 
sere von den un einander liegenden Seiten , wenn daff 
Parallelogramm uiigleicdseitig ist, von den End- 
punkten D, C der Gegenseite CD die Perpendikel DE, 

CF: von welchen das crstere, da der Winkel DBA j^jj 

DAB (Vorauss. und I,' 5. 18.) und daher spitzig (I, 17^ 
Zus.), und DAß gleichfalls (Vorauss.) spi'tzig ist, inner* 
halb des Dreiecks ABD; dii8 andere aber, da der Win- 
kel CBA stumpf iirt, ausserhalb des Dreieck^ ABC fiillcn 
wird (S. 194.): so dafs BF=AE istd, 26.); weilBC=rAD 
(1, 34.) und die Winkel CBF=:DAE (l, 29.), und F=AED 
rechte sind (Constr.), 

Daher ist AC^=:ABq-f-BCq +aRect. ans AB u. BF (II, 1 2.) 
BD^=AB^-|-AD9~2Rcct. aiis BA u. AE ($.»11.) 

==CO^-hDA^— aReci. aus AB 11. BF (I, 5i. u. Bcw.) 
vwnd AC9+BD^b=:AB^+BC^+CDq+DA5=i<AB94-BC^). 

Demnach sind in jedem Parallelogramme die Qua- 
drate der Diagonalen den Quadraten der Seiten zusam* 
men gleich, oder sie sind das Doppelte der Quadrate 
zweier aneinander liegenden Seiten. (Carnot Geometrie 
de Position, §. 284. p. 32t3.) ■ 

In einem schiefwinklichten Parallelogramme aber ist 
das Quadrat, der, durch die 'Winkelpunkte der spitzigen 
Winkel gezogenen Diagonale gröfser, als das Quadrat 
der anderen Diagonale, um das vierfache, Rechteck aus 
einer beliebigen Seite des Parallelogrammes und dem- 
jenigen Abschnitte derselben, welcher zwischen dem 
Winkelpunkte des ihr anliegenden spitzigen Winkels 
der Figur, und dem auf dieselbe von dem Endpunkte 
der ajideren, an diesem spitzigen Winkel liegenden 
Se^te, gefällten Perpendikel liegt, (ü» 12. i3.) Nämlich 
AQ^— BD^~4BAxAE. ' ^^ 

Auf die hier vorgetragene Weise (jedoch nur schlecht- 
weg mit Berufung auf II, i3. in Betceff von BD^, und 
ohne die Bestimmung der Seite AB, auf welche die 
Perpendikel gefallt werden, anzugeben, welche Be- 



stimmnng er«t durch die in $• 208. 21 4* angegebene 
Ausdehnung des Satzes 11, i5. auf Dreiecke jeder Art 
überflüsstg wird), beweisen auch Lagny {Sur une pro» 
posilion de geo^elriß elemeniaire. Mem, de Vacacl, de sc. de 
Paris. Annee 1707. Amst. p. 412. fg.) und Bär mann 
(p. 55.) den Salz von der Summe der Quadrate der Dia- 
gonalen eines Parallelogramn^es. (Vergl, Newton *8 
Arithm, unw. Probl. gcom, XVII. p. i3ö. Lond. 1722. Ovo.) 

§. 234. Ebendenselben leiten Gregor v. S. Vin-^ 
Cent (p. 33.), Viviani (j)e locis solidis. Lib. III. p. 110. 
fg.), Gilbert (p. 3i3.), Thom. Simpson (p. 37,) ans 
dem §. 227. fg. bewiesenen Satze ab. 

Da mämlich die Diagonalen des Parallelogrammes 
ABCD (Fig, 78. 79.) einander balbiren (was vermöge 
I, 26. aus den Dreiecken ABG, CDG gefolgert yrird , 
in denen AB=CD (I, 34.) und (I, 29.) die Y\inkel GAB 
=GCD, GBA=GbC sind): so ist 

AB^4.BC^=2 GB9 4.2GA^ ,* r \. 

CDq+DAt=:2|g^q|+aGAq ^ ^ 

DahcrABH-BC^+CD^+DAfc:4 GB^ 4-*.GAq 

= BD^ 4- Ad (§. i5 ). 

$. 235. Umgekehrt läfst sich der Satz $. 227. von 
'den Dreiecken aus dem in §, 233. von den Parallelo- 
grammen bewiesenen Satze herleiten. 

Wenn pian nämlich die Grundlinie BD irgend eines 
Dreiecks ABD {Fig. 78. 79.) in dem Punkte G halbirt; 
Bodenn von der Spitze A des Dreiecks an den Punkt G 
die gerade Linie AG zieht und diese verlängert, bis 
GC=GA; und von den Endpunkten B, D der Grund- 
linie an den Punkt C die geraden Linien BC, DC zieht; 
so ist, da GB=GD, GAr=GC (Constr.) und der Winkel 
AGB=CGP (I, i5.) : nach I, 4. AB=CD, und der Win- 
kel CAB7=ÄCD (I, 4-) ; folglich sind die geraden Linien 
AB, CD parallel (I, 27.) und gleich (Bew.); und dem- 
nach ist (I, 33.) die vierseitige Figur ABCD ein Paral- 
lelogramm./ Daher ist 

2(AB^+AD'i)=AC^+BD^ ($• 233.) =4AG^+4GB^ * 

(Constr. u. §. i3.) 
folglich AB^+AD^ =2AG'i+2GB^- 

§. 236. Da beide Diagonalen eines Parallelogram- 
mes einander halbiren (§. 234O9 ^^^ umgekehrt, eine 
vierseitige Figur, deren beide Diagonalen einander , hal- 
biren, ein Parallelogramm ist (§. 235.); 00 folgt: dafs 
in eijier vierseiligen Figur, welche kein Parallelogramm 

' . ] ■ ■ 
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iat, oder in einem Trapez«, die beiden Didgonalen ein- 
ander nicbt halbii'en. 

i) E» halbire die Diagonale BD eines Trapezes 

ÄBCD, entweder selbst {Fig. 80,) oderTerlängert (F/g.82,), 

die andere AC in dem Punkte £ ', BD selbst aber sey in 

P halbirt. 
So ist AB9-HBC9 =»AEq4-iBE9 /« ,,, i- ' « x 

Daher AB94.BC^+CD9+DA9:=4AE^4-2(Bl^'14-DEq) 

Nun ist BEq+DEI = aDi^-haEF^ (II, 9. 10.) 

F^lglicli AB^-|-BC9+CD^+D Aq;=4AEq4-4DFq -|-4El^ 

= AC?+. BD^+4En (§. i3.). 

2) Es halbire keine der Diagonalen des Tre^jie- 
zes ABCD, weder selbst. (Fig, 81.) noch verlängert 
(JFig, 8^.\ die andere; oder es seyen die Halbirungs^ 
punkte E, F der Diagonalen AC, BD von ihrem ^meih- 
achaftlichen Durchscnniltspunkte verschioden ; (lie gera- 
den Linien BE, DE bilden dernnacli ein Dreieck über 
der Diagonale BD , ' innerhalb dessen die gerade Linie 
EF fällt. 

So ist wieder ' AB^+BC^ arpaAE^+aBE? ,<. r xk\ 

CD^+DAq ^2AE^i« aDE^ ^S- "7%- "5 } 

Daher AB^-fBC^+CD^+DAfer^AE^^-aCBEq+DE^) 

.»un ist gleichfalls BE^DE^ = «BF^^-jEF^ ($.«7.%. 

a55 } 
Folglich ist auch hier 

ABH-Bq94-CDq+DA9=4 AE^4-/iBF^+ 4EFq 

= ACI+ BD^+4EF^ (j. iS.). 

Demnach sind in jedem Trapeze, oder in jeder vier- 
seitigen Figur, welche kein Parallelogramm ist, die Qua- 
drate der Seiten, zusammen, den (Quadraten der Diago- 
nalen^ sammt dem vierfachen Quadrate der, zwischen 
den Halbirungspunkten der Diagonalen enthaltenen ge- 
raden Linie gleich. (Carnot G^om. de /)05. $.290. p. 328.) 
'$. 237. Diesen Lehrsatz, von welchem Leonhard 
Euler in einer Abhandlung, betitelt: Fariae demonstra" 

" tiones geometricae , in den Nov, Commeniar, Acad, scienU 
Petrop. Tom.h vom J. 1747. u. 1748. (Petrop. i75o.), mit 
Becht rühmt, dafs er eine besondere, merkwürdige 
Eigenschaft aller vierseitigen Figuren enthalte, und noch 

' weiter äufsert , dafs er bisher noch nirgends weder 
aufgeführt noch bewiesen worden sey; leitet ilerselbe 
i§. 25. fgg. p. 63. fgg. a. a. O.) aus der in §. 233. fg. ge- 
zeigten Eigenschaft der Parallelogramme ungefähr auf 
folgende; Art ab. 
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Unf ^e aneinander liegenden Betten AB o. AD^ 
BC u. CD de« '^'rapezes ABCf) {Flg. 84.) ergänze hiäh. 
die Parallelogramme AßKl)» BCDL, und zJehe, ausser 
den Diagonalen AC, BD, AK, GL des llrapezes und der, 
Parallelogramme, noch die geraden Xjhuen AL, CK. 

So sind die Winkel CDB^DBL, KDB=DBA (1, 29.) ; 

und daher CDK=ABL. Ferner sind DI{:;=AB, DC='BL 

(I, 34.). Daher (I, 40 CK=AL , und der Winkel CKl) 

=LAB. .Nun ist auch der Winkel, DKA^BAK (I, 29.); 

folglich der Winkel CKA=LAK, und demnach sind (I, 27.) 

die geraden Linien CK , AL parallel. Da sie nun auch' 

gleich sind (Bew.)» »o ist ALKC gleichfalls ein Parallelo« 

gramm. (I, 33.) ' ' 

Demnach bt - a(BC9+CD^)= BD^-f-CL^ .. --^ . . 

Daher ' a(BC9+CD?)4.AK5 = BD^+afACHCK^) 

Nun ist auch i^AB^+AD^) , = BD^-f AK'i (§. 255.%.) 
Folglich j(AB^ADg)+2(BCl4 CD^)=2 IlD5-}-2(AC^-|-CK^) 

AB^-f-BC^ -4- CD^+DA^ ~ BD^+ACl-f-CK^, 
' Oder- kür er vielleicht) • 

'da a(ABg4-ADq)=: BD^+AK^ ,r .--«,\ 

und a(BCa+CD^)i= BD^+LC^ ^^- ""* 'ö'^ 

.0 ist .(ABq+Bcq+c\jq+DA^)=2BD^+^^^+;^^^^ 

folglich AB^+BC^+Cpq+DA^ = BD^-*- ACT4 CK^ 
Das ist: die ßumme der Quadrate der Seiten eines Tra- 
pezes ist gröfser als die Summe der Quadrate der Diago- 
nalen, um das Quadrat der geraden Linie CK, T^relche 
die nicht gemeinschaftlichen Punkte C, K der, die drei 
Punkte A, B, D gemeinschaftlich habenden Vierecke^ 
des Trapezes ABCD und des Parallelogramm es ABKD, 
Terbindet, und, wie Euler ($. 26. p. 65.) sagt, den Un* 

terschied des Trapezes vom Parallelogramme darstellt. 
Ferner zieh^ man nun durch den Punkt F, in wel- 
' chem die Diagonalen AK, BD des Parallelogrammes 
ABKD einander schneiden, und zwar halbiren (g. 234.) j 
durch' welchen demnoch auch die andere Diagonale CL 
des Parallelogrammes BCDL geht (§. 234.)? ^ie geraden 
Linien FM^ FE mit AC, CK parallel; umd beschreibe! 
auf diese Art ein Parallelogramm FMCE, dessen Seiten 
EC=FM; EF=CM sind (I, 34.). 

Da nun AF=FK (§. 234.), und die Winkel FAE 
=KFM; AFE=FKM (I, ^9.), folglich, auch (I, 26.) AE 
=rFM, EF=MK sind : so ist AE=EC (d. h. AC wird in 
Ehalbiri), u. CM=MK=EF, folglich CK==2EF,CK^=4EF^ 
(i i3.): und ABH-BCM-CD^-fDA^=BDH-AG^+4EF^- 
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Für aieten Satz» "vrelbher ihm Ton Eni er ohne den 
Beweis mitgeteilt worden war, hat Kr äfft einen ana- 
lytisch-trigonometrischen Beweis in dem nämlichen 
Bande der Commentar, Pelrop. (p. i3i. fg.) gegeben. 

Den Beweis Euler's tragen auch Wocherer(£^- 
nige geometrische Säize. Progr. 1 780. §. 3o. fgg. Kleine 
Sehrifien. Carlsruhe. 1799. p. i33. fg.) und Gilbert 
(p. 3 14. fg.) vor. ' 

§. 238. In den Vierecken ist daher die Summe der 
Quadrate der Seiten entweder gleich (nämlich in den 
Parallelogrammen §. 233. fg.), oder gröfser (nämlich in 
den Nicht-Parallelogrammen §• 236. fg.), als die Summe 
der Quadrate der Diagonalen ; nie aber kleiner, als die- 
selbe; oder es kann kein Viereck ^eben, in welchem die 
Summe der Quadrate der Seiten kleiner wäre, als die 
Summe der Quadrate der Diagonalen. (Euler a. a. O* 
p. 65.) 

Und ein Viereck, dessen Quadrate der Seiten z«^ 
sammen der Summe der Quadrate der Diagonalen gleich 
sind, ist ein Parallelogramm; ein Viereck aber, dessen 
Quadrate der Seiten zusammen gröfser sind, als die 
Summe der Quadrate der Diagonalen, ist ein Trapez, 
oder ein Nicht-Parallelogramm« 

§. 23g; In einem Trapeze, in welchem zwei einan- 
der gegenüberliegende Seiten parallel sind, sind diesel- 
ben ungleich, nnd keine' Diagonale halbirt die andere. 
Denn 

i) In dem Trapeze ABCD (Fig, 85.), dessen Seiten 
ABy CD parallel sind , sind diese Seiten nicht gleich^ 
weil sonst ABCD ein Parallelogramm wäre (I, 33.)« 

2) Auch wird keine von beiden Diagonalen in dekn 
Punkte G,' in welchem sie einander schneiden , halbirt 
sevn. Denn da die Winkel AGß=DGC (I, 16.), GAB 
='GCD, .GßA~GDC (I, 29.) sind; so wäre (I, 26.) AB 
=CD, gegen rir. 1., wenn entweder AG=CG, oder BG 
=DG wäre. 

§• 240. Die* gerade Linie,* welche in einem Trapeze^ 

'das zwei parallele Seiten hat, durch den Halbirungspunkt 

einer Diagonale mit diesen Seiten parallel gezogen wird« 

halbirt auch die andere Diagonale ; ^ und die, zwischen 



H V 



I 

\ 



HO I ^ • 

den Halbirungspunhten der Diagonalen liegende gerade 
Linie .ist der halbe Unterschied der parallelen Seiten d^s 
Trapeze^. 

Es aeyen in dem Trapeze ABCD (F/V. 85.) die Sei- 
ten AB, CD parallel, und Aß ]>Cn. Man halbire die ein^ 
Diagonale AC in E, ziehe durch den Punkt £ mit den 
Seiten AB, CD parallel die EK^ welche einer von den 
befideh übrigen Seiten BC in K begegne, die Diagonale 
BD aJ3er in dem Punkte F schneide; nnd ziehe durch 
F, so me durch £, die FI , EL mit der Seite BG 
parallel. _ . ' 

So ist (I, 54.) EKz^BL, FferCI, EL=BK, FT=rK. 
- Ferner, da AE=CE (Constr.)> und die Winkfei EAL=CEK, AEL 
=ECK (I, 29), so ist auch (I, a6.) AL=EK, pI-zirCK. 

Daher ist auch AL — BL ; und folglich EK=:::%AB, und EL odct 

BK.=FI. 

Es sind aber auch die Winkel FBK=:DFI, BFK^FDI (I,' »9 ). 
Daher ist (I, a6.) auch Br=:DF, FK=Di. 

Wornach denn, da FI^:^C1 (Beweis), auch CI=DI, und 
FK=V.CD ist. 

Endlich ist ef=:Ek-fk=v;ab-%cd=^5z:^. 

§, 241. In einem Trapeze, das zwei parallele Seiten hat, 
sind die Quadriate der Seiten zusammen den Quadraten 
der Diagonalen, sammt dem Quadrate des Unlerschiedea 
der parallelen Seiten gleich. 

Denn da EF=^2z£2 (§. »40.) ; folglich 2EF==AB-CD, 

i 2 

lEFt=(AB--CD)^ (f. i5): 80 wird (5. 236. fg.) 

AB^^-BO^+CDq^-DA^b=AC^-f BDH (AB-CD)^. 

&• 242. Da AB^ +CDH =2Rect.aasABu. CD 

4.(AB~CD)^(n.7. tu J.84.) 
80 wird ferner BC^-(-DA^4- aABxCD 4-(AB^CD)q=:AC^ + BD9 

+(AB-CD)4 (§, 241 ) 
BCHDA94-2ABXCD =:AC^4BD^5 

d. h. in einem Trape/e, welches zwei parallele Seiten 
hat, sind die Quadrate der Diagonalen zusammen den 
Quadraten der nicht parallelen Seiten, sammt dem dop- 
pelten Rechteck aus den parallelen Selten gleiche (Car- 
not Geom. de posilioh. §, 290. p. 328.) 

§. 243. P^s seyen in dem Trapeze ABCD {Fig. 8G.) 
die Seiten AB, CD parallel, und die zwei andern Seiten 
AD, BC einander gleich, und es sey AB >CD. 



Zieht man durch ■ C eine Parallel« CTf mit der Seite AD ; to 
ist (I, 54.) AN=CD, CN=:AD=CB. 

Demnach ist der Winkel CBN=CNB (F, 5.) = DAB (I, %g.% 
Und daiier, weil BC=AD, AB=AB, auch AC=BD (I> 4.) 8 

aACfc=aBC5-l-2Rect. ans AB u. Cl> (§. a42») *ii 
AGi= ßC^-l- Rect aiisABu. CD. ,. , , 

Und da der Winkel C;BA=DAB (Bew.), und DCBlfCBA^agi 
=rGDA-f-DAB (I. »9.) J so ist auch der Winkel DCB=:C:DA 

In einem Trapeze also, in welchem zwei Seitei| 
parallel, und die zwei andern einander gleich sind, sind 
die zwei an jeder der parallelen Seiten liegende Win* 
kel einander gleich, und die Diagonalen einander gleich; 
<iind das Quadrat einer jeden Diagonale ist dem Recht- 
eck aus den parallelen Seiten des Trapezes sammt 
dem' Quadrate einer der nicht parallelen Seiten d^ssel« 
l^en gleich. 

$. 244. Da das Dreieck BNC gleichschenklicht und 
AN=CD ist (Bew. $• 243.) ; ^o folgt unmittelbar auch 
aus dem letztern Theile des Satzes §• 22g., dafs 
. . AC^=BC^-|-Rect. aus CD u. AB. .^ ^. 

§. 245. Ebedso läfst sich der Satz $. 242X^1 den 
letzteren Theil des Satzes §• 25o. zurückführen. Zieht 
man nämlich in dem Trapeze ABCD (Fig. 87.), in wel* 
ehern die Seiten AB, CD ]^araliel sind, und Aß>CD 
ist, durch den Punkt C eine Parallele CN mit der Seite 
AD; so wird ANCD ein Parallelogramm, in welchem 
demnach die Seiten AN=CD, CN=AD sind (I, 34.) , und 
die Diagonalen AC, DN einander in L halbiren ($.234.)* 
Durch den Punkt L ziehe man mit der andern Diago- 
nale BD des Trapezes ABCD die LG parallel, und durch 
den Punkt G, wo diese der Seile AB begegnet, mit der 
geraden Linie DN die Gl pai^aliel. So ist (I, 34.) GL 
=DI, GI=DL. Folglich, da DL=NL (Bew.), auch Gl 
=NL. üeberdiefs sind die Winkel IGB=LNG, IBG 
=LGN (I, 29.). Daher (I, 26.) BG=GN, BI=lGL. Es 
ist aber auch DI=GL (Bew.). Folglich BD=2GL. 

Demnach ist die Gruntllinie BIM des Dreiecks BNC 
in dem Punkte G halbirt , und an den Punkt A auf der 
Verlängerung dieser Grundlinie BN, von der Spitze C 
des Dreiecks die gerade Linie AC gezogen, welche 
gleichfalls in L halbirt wird ; dabei* ist (Cj. 23o.) 

AC^-j- 4GL^ =Bt:q-f Cm-f 2Rcct NAB - • 
Es ist aber auch 2GL=:BD, CN=DA, ]VA=CD (Bcw.)^ 
Folglich AC^-f-BD^ =BCq+DA^+aRcct ausCDu.AB.. 

§. 246. Es aeyen in dem Trapeze ABCD (Fig. 88. 
89. 90.) diiB Seiten AJ3, CD parallel, aber AB >CD, und 
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die andern . ewei Seiten AD, ßC ebenfalis nngleich, 

.BC^Al). Von AB achneide man AN=1)C ab, und^asiehe 

JlCN. §o sind AD, CN parallel und gleich (I, 33.). Da-j 

"iier iat der Winkel ÜAB=CISB (I, 29.X und JBC>CN> 

7 fölgUe^r, {l, 18.) der Winkel ^^\ >CßA. 

/ r Nun 8ind aber die Winkel DAB + CDA=33l=^CBA 

' 4-DCB (1,29.)} folglich der "Winkel CDA<DCB 
(Qrunds, 5.). Demnach sind in einem Trapeze, in weU 
/chem zwe^ Seiten parallel, und die zwei andern ungleich 
fiinci, die zwei, einer der parallelen Seiten anliegende 
Winkel einander ungleich ; und zwar" ist guter den, der 
gröfseren von den parallelen Seiten anliegenden, derje- 
nige, welchen diese Seite mit dem kleineren Schenkel des 
Trapezes einschliefst, der gröfsere; hingegen unter den, 
der kleineren parallelen Seite anliegenden derjenige, den 
diese mit dem kleineren Schenkel des Trapezes ein— 
schliefat, der kleinere. 1 

§, 247. In ebendiesem Trapeze sind die Diagonalen 
ungU'ich; namentlich ist diejenige, "welche die Winkel- 
Punkte der kleinereu Winkel des Trapezes verbindet, 
gröfser als die andere. 

Die Voraussetzung und Construction sey die näm- 
liche, wie in $. 246. ; und die Diagonalen AQ BD, sejen 
gezogen: und es sey ^ 

1) Der VV^inkel DAB, und daher auch CNB 

.ein rechter {Fiß. ^.). ^^^ ^.^^^^ ^.^ gerade Linie DN. 

(ein stumpfer {Fig, 09.). ^ 

So' ist der WinkerDNB ein stumpfer, und BD>DN 

(I, 17, 19.)- Nun istDN |^} AC (g. 233.); in beiden 

Fällen also BD >AC. 

2) Es %ey der Winkel DAB, und didier auch CNB 
ein spitziger (Ftg, 90.). ' Da der Winkel CBÄ< DAB, 
4§. 246.); so fällt das aus C auf die gerade Linie AB 
gefällte Perpendikel CC innerhalb des Dreiecks ^ CBN, 

und zwar, da CB > jJJ^^ ^^^^^^^^^ so, dafs BE>EN 

(I» 17- 19' 2iUS. oder 1, 47. Zus.). Man schneide EF=EN 
ab und ziehe CF, 'J)b\ So ist CF=:CN (I, ^.) =zDA, 
(Bew.)i und daher, CA=-DF (§. 245.). Aber da derWi«^ 
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hei tFß Ol ^* ^7*) ^öd Um sd iiiehr ÜFB eiil ttiitkipW 
lAt; so ist BD>DF (I« 17« ig»)} folglich Wieder 
BD>AC- 

$. 248^ W^rdeii Von it^enä eiÄem» iaiieriililb^ Iftdar 
liussi^rhälb eiüei* yiertei'ügeii Figur aMgeiioillllielicfi 
Funkte^ g^rädä limen an die Wlnkelptinkte dei* Figur 
g(ö2ögän$ 80 »iiid (Flg. gl^QÖ*) 

i) in dem rechtwitikliöltleil ^ärailelograMüie die 
düinmeii der Quadrate . je zweier 9 an die einander ge<- 
genüberliegeüden Winkelpünkte gezogeilen geraden Li« 
liien, einander gleich; indem scKiefwinklicHtenParalkla^ 
gramme ist die Summe der Quadrate der 2;Mrei, ftii die 
spitzigen Winkel gezogenen ge^adeh Linien gröfsör^ alä die 
Summe ^er Quadrate der zwei, ah die stumpfen Winkel 
gezogene^ geraden Linien^ ttm den halben Unterschied der 
Qttadrate der^ Diagoiialenj iil einer vierseitigen Figur^ 
weiche kein Parallelogramm iBt^^ wird, wenn die Sum- 
tnen der Quadrate d^r an je zwei entgegenge^etzte~Wiu- 
kei geisogenen geraden Linien Von einander Unterschie- 
den sind) die eine Summe gFÖfser als die andere seyn^ 
ttnl den halben Unterschied der Quadrate der Diagona- 
len -^ dem doppelten Unterschiede cber Quadrate der, 

ton dem angenömt«jnep Punkte an die Halbirungdpnnk« 

te der Diagonalen "gezogenen geraden Linielli 

3) Hingegen ist die Summe der Quadrate jener Vier 

geraden Linien in einer vierseitigen Figur« welche kein 

Parallelogramm ist^ gröiser als die halbe Summe der 

Quadrate der Diagonalen^ um die doppelte . Summe 

der, Quadrate der, von dem angenommenen Punkte an 

die Halbirungspunkte der Diagonalen gezogenen geraden 

Linien; in einem Parallelogramme aber^ um das Vierfache 

Quadrat der^ Ton dem angenommenen^ Ptinkte an den 

Durchschnittspnnkt der Diagonalen gezogenen geraden 

liinie« 

Penn iii Ißarallelogrammen (Plg. qU Qi* gS. g4.)9 
deren Diagonalen einander halbiren (§* 234.) 

ist MA^+Mi^-T^iAG^+aMG^ >g ^ . =%Aq^+aMG^ uns. 
MB^-f-MDi=itf5JGq 4-iMG9 ^^' ^^'^'/ zzz^nm+^UG^ ^^' ^•'» 

Pfieiderer acaJ, Scfu'(fien, ' ' ' 8 * 
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üfkA in Aen rechtwinldicbten Parallelogrammen sind d{e 
IMlA^Otialen AC» BD einander ]»Ieicb^ in den schief, 
"wififkltchten ist diejenige AC die grcrfsere , ^welche durch 
die 'Winkelpunkjie der spitzigen Winkel dea Parallelo« 
i^amme«. gezogen iad ($»>235«)« . ., 

Bei einer yieraeitigfn Figur,^;velche ^eiri Parallelö«. 
.gramm ist (Fig. g5. 96^, ist, ii^enn man die Diagonalen 
AC, BD derselben in E, t^ hilbirt, 

liAl+.MC^=2AE9-f-aMEt ,; . =y.AC9+2Ä!E9 

Woraus das obeik: Vorgetragene ron selbst folgt. 
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2u8ammenstellung der Sätze I— X. des IL Bu- 

cbes.uhd der übrigen analogen^ aas jenen ber* 

geleiteten, oder bei Gelegenbeit derselben 

be'^iesenen Sätze, unter den yerscbilede» 

nen Bedingungen, auf welcbe sie 

sieb beziehen. 



I. Ist eine gerade Linie in einem Punkte beliebjig 
jgesebnitten : so sind 
TT" ^0 ^^® Rechtecke aus jedem ihrer beiden Abschnitte 
i'-^' nt^d aus einer gegebenen geraden Linie, zusammenge- 
nommen, dem Rechtecke aus der ganzen und aus eben 
derselben gegebener^ gleich. (II, 1.) - 

^ 2) Die Rechtecke aus der ganzen und jedenfi ihrer Ab- 

schnitte zusammen, dem'Quadrate der ganzen gleich. (II, 2.); 
^5) Das Rechteck aus der ganzen und einem ihrer Ab- ' 
schnitte ist dem Quadrate dieses Abschüittes und dem 
X ^Rechttrclce aus den beiden Abschnitten xnirammen gleich. 

■ <ti;3.) > 
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4) Das vierfache Rechteck ^us der ganzen und vH 
hinein ihrer Abschnitte, sammt dem Quadrate des andern ^ 
Abschnittes, ist dem Quadrate der aus der ganzen und 
dem ersteren Abschnitte bestehenden geraden Linii^ 
gleich. (IL 8.) - ; 

5) Das jRechteck aus der ganzen und aus irgend eiiiei* 
finderen ebenfalls in einem Punkte beliebig geschnittenen 
geraden, Linie» ist den vier Rechtecken zusammen gleichj. 
welche jeder Tb^il der einen mit jedem Theile dfer an- 
dem einschliefst. ($.2.) 

G) Üas Rechteck aus der ganzen und aös irgend eir 
ner andern, ebenfalls in einem Punkte beiiebi'^ gellieilten 
geraden Linie,^ sammt dem Rechtecke aus zweien von difii 
Theilen beider, ist den Rechtecken, welche jede der 
l>eiden ganzen mit dem genannten Theile der andern 
einschliefst, nebst dem Recntecke au«^ ihren übi^igenThei- 
len gleich^ ($. 89.) 

7) Das Quadrat der ganzen ist. den Quadraten der / 
Theile und dem doppelten Rephec]^ie aus den Theilen zu- ( 
sammeu gleich. (11, 4.) 

8) Das Quadrat der ganzen ist gleich dem Quadrate', 
des einen Theils sammt dem Rechtecke , welches die . 
gapze lind der genannte Theil als Eine Linie, mit dem 
anderen Theil^ einschliefst, (g^ 20. 47) 

9) Das Quadrat der ganzen und da.5 Quadra| des ei-- 
nen Abschnittes ^pi^sammen sind d^m doppelten Bechtecfre (^ 
aus diesem Abschnitte und der giinzeu, nebst dem. Qua-' 
draie des andei^n Abschuittes gleich. (11, 7.) 

10) Das Quadrat des einen Absohniti es und das Recht- 
eck aus der ganzen und dem andern Abschnitte sind 
?!usaramen dem Quadrate dei andern Absehnittes und' 
dem Rechtecke aus der ganz^en und dem ersten Abschnitte 
gleich. ($. 24. ij.) 

IL Ist eine gerade Linie in einem Punkte halbirt ; 
so ist ' ■ 

1) das Quadi'at d^r ganzen' d^s Vierfache des Quar 
drates von einem der Absch^nitte. Auch ist es das 'Vier- 
fache vou dem Rechtecke aus beiden Abschnitten. Es , 
is^t doppelt so grofs als die Quadrate der beiden Ab- 
schnitte zusammen. Auch ist es doppelt so grofs als 
das Rechteck aus der ganzen und^ aus einem der Ab— 
, schnitte. Es ist den Quadraten der beiden Abschnitte 
nebst dem Rechtecke, aus der ga.nze];i uud einem der Ab- 
ft9hnltte gleich. %^ .1^ dem tdr^ifacbeu Quadrate einps^ 
d^r Abschi\itte lÄudifdem .!^,^fcbtecke beider ÄbschnlUj»' 
»usammen gleich» Auch ist es dem dreifachen Rechteete 
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^ fcelfler Abechnttte iind dem Quadrate de9 eine^ ikbachaiu^'« 
)(iiaaiiinie^ gleich. (Vgl. $• 6. 8. i3.) 

fi) Das {Quadrat des einen AbscIiiuUes ist dem Quadrate 
dfa andere gleich. Auch ist es dem Bechtecbe lieider 
Abachnitte gleich. Es ist der'luilb^h Summe der Quh-^ 
diale beider A4)8cbnitte gleich. \Vic auch clp:^ Lafbei» 
Summq des Bochtqckes aus beidcvi Absclinitten und dea 
Quadrates des ein ^n Abschnittes. Auc|i ist es dem halben 
^echtepk^ aus d^r Ganzen upd demnamirchen oder den^ 
and^ni Abschnitte gleich. Es ist c}em vierten Theile desi 
Quadrates dqr ganzen gleich. 

^^) Das Rechtecli a|is den beiden Abschnittei^ ist deiii 
Quadrate eines jeden der Abschnitte gleich, fis ist dein 
balben Rechtecke aus der ganzen und einem der Ab<; 
schnitte eleich. Es ist (1er halben Summe der Quadrate 
beider AJoschnitte gleich. Es ist dcip rierten TAeile de^ 
Quadrates der ganzen gleich, 

^ 4) Das {Veebtecli aus der ganzen und einem der Ab«« 
l^chnitte, ist d^ni Reehtec]&e aus der ganzen nn^ dem an^ 
derQ AbachnittQ gleich? Es ist; dem dqppelt^n Quadrat^ 
{fsde^ einisein^n Abschnittes gleich, Es ist auch dop- 
pelt tp grofa al$ das Rechteck aus Ibeiden Abschnittent 
£s iat der 8umme der Quadrate der biaid^ii Abachnittci 
gleich, E^M9fvdem Rechtecke aus beiden Abschnitten 
iind iexr\ Quadrate des andern Abaphnittcjs a^usammen 
gleich. E| ist der Hälfte des Quadrates der ganzen gleidi. 

' 5\ Öie Quadrate d^r beiden Abschnitte^ zusami^eii ge« 
kommen aind doppell sq grofs' als jedes eipzelne. Si^ 
find dem I(Qppeiten ie^ Rechteckes beider Abachnitte 
gleich. Sie ^i^ ^?^ Recbtec^e aus der ganzen und aUf 
f inen^ ]e4e^ der Abschnitte gleich« Sie sind der Bälfta 
des Quadrated de» ganzen^ gleich. 

6) I)a^ Rechtecli der beiden Abschnitte nn^ das Qua«' 
flrat d^^. einen Abschnittes znsamrpen sind das Doppelte 
des gena^nteq Rechteckes. Sie sind das Doppelte de^ 
Quiidrates jedes eipzelnci^ Abschnittes. Sie sind dem Recht« 
ecke au^ der ganzen und deni andern Abschnitte gleich« 
^ie sind die Hälfte des Quadrates der ganzen. 

7) Die Quadrate der ganzen und des einen Absohnittea 
^usanimerr genon\nien sind dem fnnfl^achen Qundratejedea 
einzelnen Abschnitta; ^ie aucll dein fünfl'ochen Recht» 
ecke" aus beiden Abschnitten gleich. 

9) Daa i^ech^eck fius, der ganzen nnd ana einem der 
Abschnitte, nebst dem Quadi'ate dc^^selben <)der des an* 
•l^rn i^^^'NuitteSi öäer nebst dem iC^chtecke aus beiden 
Abschnitten, ist dem di^'eifachen Qua4i^ate jedes eiazebieh 



äpT beiden Ab^cltnUte, oder 4ein dr^ifaoh^ii llecVtecKd 
fius beiden Ab^^chnitteii gleic|i, _ * 

9) Das do]3pelte Becbtepk au8 der. ganzen und einei^i 
der Absdbnitte, nebst dem Quadrate desselben odi^r itei^ 
lindern Abschnittes isf dem fünifachen Quadrat^ jedeß ein^ 
zelnen Abschnittes, oder dem fünfTacben Ilechiecjiß aus 
beiden Abschnitteii gleicb. 

IIL Ist eine gerade Linie in 9swei i;ngleicl^9 Tbeil^ 
getbeilt: so ist * 

1) dasRpcbteck aus der ganzen und dem llnterscliiedcr 
der Theile, sapanit dem Quadrate des kleineren Tbeiles» ' 
iem Quadrate des gröfsern Theiles gleich.' ($9 20. 2!g.5o.) 

9) Oder der Ueberscjhuis deß Quadrates des ^röifseren. 
Theiles i|ber das Quadrat, des kleinern Tbeiles ist dem 
Rechtecke aus der ganzen upd dem Unterschied^ der 
^beile g^leich. (g. 21.. 26.) 

3) Die Quadrate der Theile sind' ^usammpn dem Qua^ 
drate des Unterschiedes der Theile un t dem dopp^ten 
I^echtecke aus den Tbei'len gleich. ($. 88.) 

4) Oder das Quadrat d^s Unterscbiedes der Theile ist. 
^I^ich den Quadraten beider Theile 9 'vv'eniger ^em dop* 
pelten Rechtecke aus den Theilen. (Ji 87.) 

$) Eben dieses Quadrat des Unterschieds ^ev TbeQe 
ist gleicb dem Quadrate der ganzen, -weniger dem Tier« 
fachen Rechtecke ans den Theilen, ($, 101.) 

Q) Oder das Quadrat d^r ganzen ist gleich dem rler«.^ 
fachen Rechtecke aus den Iwbeilen, sammt dem Quadrate ' 
fies Unterschiedes der Theile. (§. 101.). * 

7) Oder das Quadrat der ganzen, weniger das Quadrat 
dfs Unterschiedes der Theile, ist dem yierfachen Rfioht» 
fscke aus den Theiten gleich. ($. iQi.) 
'"8) pie Quadrates dtpr^gan^on und des Unterschiedef der 
Theile zusammen, sind das Djopp^lte der Quadrate der, 
q;heile. ($. 116. 159.) -X 

9) Öder die Quadrate der Tbeile zusi^mmeii sind der 
halben Summe d^r Quadrate der gan?;en und des Unter* 
schied^s der Theile gleich, (§. 117.) 

ly. Ist eine gerade Lini^ AR beliebig in zyfei 
Punkten C, D geschnitten {Fig. 8.): sq sind 

1) die Pepbtecke ACB-f-GPR 4en Rechtecken BDA;; 
+DCA gleich, (g. 42. nr, .1.) 

2) AD^+Dß^+2RDC=AC^+CB^+2ACD, (§. 141J.) 

3) Die Rechtecke ACB+CDB^ den Rechtecken BX( 
X AC+(AC+BD)DC. ($. 42. nr.2.) 

4) Rechteck ACB^ CDB+CD^=r den Rechtecken AC 
xRD+ABxCD. (5. 42. nr, 3.) 
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5) ABH-DBH-CB«=AC^+2ÄBC-^2ADB. ($. i5o! b.) 
V- Ist eine gerade Linie in einem Punkte gleicli« 
itnd in irgend ^inen^ andern Punkte ungleich gethei^; 
so ist 

i) da9 Quadrat der halben o^er das flechteck aus dea 
gleichen Abschnitten gleich dem Rechtecke aus dt^n un- 

Sleichen Abschniltcn, nebst (dem Quadrate der zwischen 
en beiden Theihmgspunkten liegenden geraden Linie; 
oder nebst dem Quadrate des Unterschiedes eines der bei- 
den ungleichen und eines der gleichen Abschnitte ; oder 
.nt^bst dem Quadrate des halben Vnterscl^iedes der unglei-» 
eilen Abschnitte. (II, 5. und §, 33. 36.) 

2) nias Quadrat des gröfsern Abschnittes ist gleich dem 
uadrate des kleineren nebst dem doppelten Rechtecke 
kusNder ganzen uud aus der geraden Linie z{Yf ischen 

den Theilungspunkten, 
oder aus der ganzeii und aus dem halben Unterschiede 

^ der ungleichen Abscl^iitte ; 

oder nebst dem vierfachen Rechtecke aus einem der glei- 
chen Abschnitte und 
aus der geraden Linie zwischen' den Theiluugspunkten» 
oder dem halbea Unterschiede der ungleichen Ab- 
schnitte. ($. ioG.X 

3) Eben dasselbe Qciadrat des grölsern Abschnittes ist 
gleich dem Rechtecke aus den ungleichen Abschnitten, 
69inmt dem doppelten Rechtecke aus dem gröfsern Ab-. 
«cluiitteund(^ aus der geraden Linie «wischen den Thei^ 

lungspunkten, 
oder dem halben Unterschiede der ungleichen^ 

Abschnitte. ($f.. i48.> 

4) Das Rechteck aus den ungleichen Abschnitten ist 
^leibh dem Quadrate des kleinern Theiles nebst dem dop-*^ 
pelten Rechtecke aus dem kleineren Abschnitte vj\i 

äder geraden Linie zwischen den Theilungspunkten, 
oder dem halben Unterschiede der ungleichen Abschnitte^ 

5) Oder des Quadrat des l^leioern Abschnittes ist gleich 
dem ](lechtecke aus den ungleichen Äbschiiitten, wei|iger 
dem doppelten Rechtecke aus dem kjeinern Abschnitte und: 

ider geraden Linie zwischen den Theilungspunkten, 
oder dem halben Unterschiede der ungleichen Abschnitte. 
(5. uax 

Q Der Unterschied der Quadrate der ünglei(&ei| Ab« 
sehnilte ist 
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(doppelt SO grofs als das BecMech aas der^gan^enj^ 
oder (yierm^l so groi's als das Reöhteök aus der nalbtnj|- 
und aUs /den geraden Linien ^Wischen den llieilungs« 
I punkten^ 

loder dem halben Unterschiede der Abschnitte. 

(§. IP7. 102^.) 

7) Die Quadrate der ungleichen Abschnitte sind zusammen 
doppelt so gr^Is, als die Quadrate von der halben und 
von der geraden Linie zwischen den TheiJungspunAten« 

Oder die Summe der, Quadrate der ungleichen Ab- 
schnitte übertrifft die Summe der Quadrate dergleichen 
Abschnitte um das doppelte Quadrat ^er geraden Linie 
swi^^en den Theilungspunkt^n; oder des Unterschiedes 'c^j 
eines der beiden ungleichen und eines der gleichen Ab<^, ^ 
schnitte; oder des halben Unterschiedes der ungleichen 
Abschnitte. (II, 9. und $. 118. 120.) 

8) Ebendieselbeix Quadrate der angleichen Abschnitt» 
sind zusammen gleich dem Quadrate der halben und dem 
dreifachen Quadrate der geraden Linie zwischen .den'^ 
Theilungspunkten, sammt dem Rechtecke aus den näm* ' 
liehen ungleichen Abschnitten« (§. i47«) 

YL Ist eine gerade Linie AB im Punjkte C in tvrei 
gleiche Theile, und in zwei anderen Punkten D, R^ die 
an der nämlichen Seite des Punktes C liegen , beliebig 
getheilt (Flg. 6.): so ist , / 

1) das Rechteck aus den Abschnitten AD» DB. welches 
der dem Halbirungspunkte C näher« Punkt U maehtf 
gleich dem Rechtecke aus den andern ungleichen Ab- 
schnitten AR» RB, nebst dem Rechtecke aus der Summe 
und dem' Unterschiede der zwischen. den Punkten R, D 
der ungleichen Theilungen und dem Halbirungspunkte 
liegenden geraden Linien ; oder nebst dem Rechtecke aus 
der Summe ,und dem Unterschiede der halben Unter« 
schiede der Abschnitte AR u. RB, AD 11. DB. (§. iu) . 

2) Die Quadrate der Abschnitte AR, RB , welche der 
von dem Halbirungspunkte C entferntere Punkt R macht, 
zusammen , sind gleich den Quadraten der andern un-? 
gleichen Abschnitte AD, Db, nebst dem doppelten 
Rechtecke aus der Summe und dem Unterschiedener zwi-* 
sehen den Punkten R, D der ungleichen Theilungen 
und dem Halbirungspunkte C liegenden geraden Linien ;j, 
oder riebst dem doppelten Rechtecke aus der Summe und 
dem Unterschiede der halben unterschiede der Abschnitte < 
AR und RB, AD und DB. ($. i23. 124.) 

VII. Ist eine gerade Linie AB in einer beliebigen 
Anzahl von Punkten E, f, G getheilt. {Fig. 1.): «o ist. 



-fjJ^^odas Bechteck aus dei^ ga^ff^ii un^ a«8. it^end einer 

«gegebenen geraden Linie, gleich den^Bechiecheit mt» der 

^ o Aimlidien gegebeueu geraden) Link und jedei«i«ier Ab^ 

cAdinilte.der get{|mUen.g«{?itde^Xm^^ (Ü, r.) 

2) Die Bechtecke aas der ganzen und aus jedem iJer 

^Aisehnttte dei-selben zusamai^n sind dem> Ouadiiite der 

^ganjsen gleich. (§. 9.) . / i .m .j.l ^ 

r 3) Da« Reolitecjk aus der ganzen iinj aus i^teHfl einer 
.gegebenen, ebenfalls auf beliebige W^ise {gcäiifiilcea 

geraden Linie ist den Rechtecken zusammen ^gleich^ 
irmlche jeder Theil der einen mit jedem ISielk <der an« 
. Ji6ni eioÄÖhJielst. /{$, 2.) ' j,!. .•.: 

-c7 4) Da» <^adrat der ganzen ist gleich den' Qnadrateii 
•i^r Thetle. und dep doppelten Bechtecheuj wi^khe je- 

aerTheil mit jedem Theile einschliefst, zusaramen;($.24.a.) 
^r.yrS^ Ule Rechtecke AEBrfEFß+FGß sindi den; Rech t- 
-x«^e» BGA+GFA+FEA gleich; (5. 43. veralleomeineri.) 
VIII. Wenn einer gegebenen gei*aden Lmicf liegend 
i eine aiidei^e rn^ gerader Richtung angesrezjt \^rdi:.!8lO sind 
J.ior-flifl Quadrate der angesetzten und d'er^ tma^d^r ge- 
«^igeli0aeit und der angesetzten best^enden geraden Linie . 

tuaammeny gleich dem Quadrate der gegebenen liud dtim 
-.fi^^dppelcen Rechlecke aus der angesetzten und^er^^uf der* 
iTtegebfftieja «sid der angeseti^rcn bestehenden. (§« Sa.) 
?jih KlIXi.' Wird einer heiiebig in einem Punkte! go&eilceii 
'2 'geraden Liiile eine andere, einem der Absdmitte gieictef 

und zwar an der Seite dieses Abac^mties^ im^qLder 
L Richtung airgeseclzt: so ist .> «r «( i <;: 

--UNL i^d&sOoadinit der ganz eri zusammengesetzeiii^einrier- 
biachen^näeohtecke aus der gegebenen und der.an^eaete-^ 
9tedt.^^adeh;'Iiiniey nebst demvQuadraie> des andern. Ab«. 
n^cfanitl3e(s gloieh. {§. 98, i65. a.) • . . .< ' • '^ 

-vi^'KlX; -Wird einer halbirten geradeil Linie rirgerid \eine 

andere in gerader Richtung angesetzt tsÖ! ist) '^' 
^nh ir) daft:Rodhtebk aus dei;'. ängQ9etzteH undf Aer 'äii.^ der 
-jfiei^ebeii^n ' und der angesetzten bestehbnd4rh : geraden 
/''' Linie, nehßt deni Quadrate der halben, gleich dem (^o^" 
^'vrdipate;^der:;vn9 der halben und der angesetzten bestehen- 
-•den gora&n Linie. (II, 6.) ^ ' ■' ^ • 's < 

-s;::») Das Quadrat der aus der gegebenen und der ange- 
iiiftetztdn be&tehcriden geraden Linie ist glöich dem vier- 

■däeUeji RecHtefke aus der haiben gegebenen, und der aus 
;.: der h^ b«n u i7i «1 der an ge.^etzten h^s lebenden ,: Bebst dem 

Quadrate der angesetzten. (§. 9g.) 
f,v^3) Aabh i!»t das Quadrat der Aus der gegebeneij und 

iißv ibigeseifiteni bestehenden geraden Linie* gleich Acttk 
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icf jRechte^ke aut der angesetzten und der ;iu? der gegebe« 
Irr nea und ckr angcseisteh bcsiehendeii, uebst dein doi>- 
b* pelten Rechtecke aus der halben gegebenen und der näiii- ) 
f.) liehen aus der halben und der angesetzten, bestehendem 
jr (§* 162.) ^ ' 

?f ^ , 4) Das Rechteck aus der angesetzten utid der aus der 

gegebenen und' der angesetzten bestehenden ist gleich 
p , dem Quadrate det a^igeseizteh , sammt dem doppelten 

Rechtecke aus der angesetzten und der halben gegebc- 

, wen. ($. 162.) , . , , 

* 5) Oder da^ Quadrat der angesetzten ist gleich dem 
Rechtecke aus der 'angesetzten und der aus der gegebe- 
nen und der öngesetzten bestehendertj v/eniger dem dop- 
pelten Rechtecke aus der angesetzten und der halben ge- 

I gebenen. (§. 162.) 

6) Der üeberschufs des Quadrates der «uS der geg«- 
I benen und der angesetzten bestehetiden über das Qua- 
I drat der angesetzten ist gleich 

{dem doppelten Rechtecke aus der gegebenen * 1 
dem vierfachen Rechtecke aus derhariben gegebenem 
I und der aus der halben und der angesetzten bestehen« 

i den. (5» lob.) 

7) Das Quadrat det aus der gegebenen und dei^ ange- 
setzten bestehenden und das Qiiadiat der angesetzten /^i 

. geraden Linie zusammen, sind doppelt so grols als die 
Quadrate der halben und der aus der halben und 'der 
angesetzten bestehenden. (It, 10,) 

0) Ebendieselben Quadrate dei: aus dei* gegebenen und 
^ der angesetzten bestehenden uiid der atigesetzten zu- 
sammen, sind gleich dem Quadrate der aus der halben und 
der anjgesetzten bestehenden, und dem dreifachen Qaadrsde 
^ der halben ^sammt dem Rechtecke aus der angesetzten 
und der aus Aet gegebenen und der Angesetzten beste« 
henden. (§• 161«) 

XI. Wird eine gefad^ Liii^e hatbirt^ und ein an- 
derer Punkt beliebig auf ihr selbst oder auf ihrer Ter« 
/ langerung angenomm^: so ist 

1) das Recntcck aus den von dem beliebig angenom« 
menen Punkte und dehEndpiinkten det* gegebeneh gera- 
den Linie begränaten geraden Linien gleicn dem Unter« 
•ohiede der Quadrate der^ ron dem Halbirungspunhtd der 
gegebenen an einen ihrer Endpunkte und an den belle« 
Eig angenommenen Punkt sich erstreckenden geraden 
Linien, (g* Sg») 

2) Der Unterschied der jQuadratc der*. Yon dem belie- 
big angenommenen Punkte und den Endounkteit der ge- 

Pfltiitrer ac4J. Schrlßen. 9 • 
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tletmdil so grofit jirt^ das Bdfcht^k* aus deki itiimi, zmi^ 
seihen den^ Halbirungsponkte oinerseits, attd dem ange^ 
flommenen Punkte und den Cnd]pünkten der gegebenen 
^ek*ädea Linie andererseits, Ueg^enden geraden Linien, 
(ij; 100, 108.) 



3) Die Qua4rate der, Ton dem beliebig ang^nid^lpf^in^nea 
{^jTnkte und den TIndpnnkten der gegei^eneh geradisn Li- 
nie begrän^sten geraden Linien slhd ^^usammen doppelt 
p gro& als die Summe der Quadrate derzMiei, Töifi HaU 

tl^ungspuAkte der gegebenen an einen ihrer beiden 

iidpunkte und an den angenommenen' Punkt!' sich €r<v 
f^^ckenden geraden Linien. ($. 184.) 
*\"Xn. Es seyenirgend zwei beliebige gerade Linien 
vorgelegt: so sind 

1) die Rechtecke 9 welche die äümroe derselben mit 
jeder Ton ihnen einschliefst« zusammei^t dem' Q^^^rata 
ibri^r Siibme gleich. (B, 2.) 

a) IlasBecbteck aus ihrer Summe und einer toh iHt 
^en ist äen^ ynadrate dieser letztem^ «^amQ;if ^em Rechtr 
^ci^e aus beiden gleich. (II, $,) 

3) X|,as Quadrat ihrer Summe ist ihren Quadraten und 
l dein doppelten Rechtecke aus ihnen , zusammen^^ «gleich« 

Vit 4-) , > 

Xlllt Es seyen «:wei gleiche gerade Linien; so ist , 

^s Öi^^^r^^ jeder Ton ihnen dem Quadrate der andern« 

wie^ip^db dem Rechteck^ aus beiden gleich. Das Qua« 

4)rat ihrer Summe ist das Yierfache des Quadrates cidoj^^ 

von' ihnen. Üie Summe ihier Quadrate ist die Hallte 

*e^ Quadfatei» ihrer Summe; sie ist auch das Doppeita 

es ^Rechtecks atis beiden. Das Rechteek aus^ ihnen is( 

rpfs^r ala das Rephteck^aus jeden 2; wei andern geradem 

jinien, deren Stimme der Summe jener gleich ist Die 

jupme Chrer Quadrate iat^ kleiner als die Summe der. 

S^iiiadr$ite jeder zwei ungleichen geraden Linien , deren 
umme d^r Summ^ jener gleich ist» (6. 6. & i3« 33« 
84. n8.) . ^ 

Xl% Ea aßjen irgend iewei ungleiche glerade Li-*, 
nien; so ist 

1) da|t Quadrat der grStS^rh gleich dem Quadrate der 
Lleinem, nehst dem Rechtecke aus ihrer Summe und Cn-» 
terschied ($. 20.); oder nebst dem Vierfachen Rechtecke 
aus ihrer halbeaSu^nnie und' halben Unterschied. .(§.102.) 
a) P^r ÜnteracW^l i^^^F Quadrate ist gleich dem 
Rechtecke fyis ihiier Summe uitd tJutcrschied {§. 21. 26. 
45.) ; oder dem yiei*f^dien Rccbtcck« aus ihrer halben 
Summe und' halben umertichied. (g. 102.) ^ ' . 
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teraeKiedea. ($> 84.),. .,. , . ♦? - -_jjrfi 

4) Awb ist die Snunmet' )^hrer Qu^dr^te der b^lbc^ 
8imiin0 aweier Quadrate gleich, deren Seiten die Samiae , 
lind der üntersciiied der beiden ungleichen geradei^ tii? 

5) Ferner i^t d^e halKe 8i|i»mc ihrer Quadrat« ^^Ppj^lf 
no^ofs ajÄ die Quadrate ihrer baJhen Summe und |h- 
4:es halben Unterschiedes ;zu8aDinien. (§. ^82.) ^ 

6) Da« i Quadf^at ihres Um erschiede» ist gleich de^ 
Summfe^ ihirer Quachrate, >ireniger dem doppelten Bochtj 
^cke aus beidien, (§. 8^..) V* 
. 7) D^r Ueberschufs des. Quadrates ihrer ^Summe über 
das Quadrat ihres Unterschiedes ist dem yierfacheiJi Re^htt 
ecke aus. ihnen gleiclv ($• io3. 104.) ji 

8) Die Quadrate aus ihrer Summe und ihrem Unter t^ 
achifede zusammen, aind dem Doppeliea ihrer Q«adrat||' 
gleich.' ($• n5. i59,) \ / ., //" 

9) Das Quadrat ihrer halben Summe ist gleich dem, 
Rechtecke aus ihnen sammt dem Quadrate . ihres halbeiü 
Uafjersdwedes. ($. 3i. 55.) ^ 

iq) Der Ueberschufs des Quadrates, ihrer halben Suniff * 
me über das Quadrat 'ihres halben Unterschiedes ist flei^ 
Rechtecheiaus ihnon. gleich. ($. 52. 55.) 

^ Wh Wenn drei gerade Linien arithmetisch procv 
portionirl sind ; so ist ' , I / 

' 1) die Summe ihrer, äufsern das Doppelte der üniUr, 
lern ; ^er die mittlere de^ halben Summe der äufseni 

gleich. ($. 54») , • j r 

2) Das Quadrat d«r «littlem ist gleich dem Rechtedie 
aus den zwei äaf^ern, sammt dem Quadrate des V&tei*-'' 
schiedes zwischen einer der beiden äufsfrn nnd deis 
mittlefn« ($. 5a, fg,) ' 

5) DieQuadr£^te der ^wei äufsern isusammen/sina Ä^r 
doppelten Summe der; Quadrate der njittiern und dc^ 
Unterschiedes > wischen einer der he^eii $u(sevn n^^.der^ 
laiitl^n gif iohr ($. t9^*) - . v ' 

D r u c k f e h I ^ r. ' ./ 
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$*< 5. ' 9» 5. ▼< H* i^ ''U )ese^ Linieustatt Liniea 

— 11., — 4. T^ 0. ist am Eocle liinxuausäti^i) : (p. ^7.^.11 ^ 

— 3d. -. 8* - - — — -^ (p, i6,) sW'dv 47*) 
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— . 9i.b.- 4. • o, :AÖst-AP 

— qt. - 5. : iHOst.KO 

-T 94. — 6. - J sAR st. aAB 

— 100. — 6. - * — — — '- ttG st, KGr. 

— — — "• - - -^ — ^ • } GM ; **• HM 

— HO. - $• • AE, DF St. AB, DE 

_ „,; _ i : 4ACI St. AC^ 

— 1,5. ^ 3. = J2- «^ &•) 

,18 ^*. i. - - — — r-« : IX« St. XI. 

— ifiX- 9. ^ • : AG. DF St. AC, DE 

.^ i5e. . — 5. - - ist rech twinkl ich ten aussttstreiciien» 

— i39^ «-r SO. •' - Ist tn lesen: a) st. 5^ 

«. Z. Z35. - * . AD^+DB^rrnst. ADq4DB»+- 

— 146. — 6. - - -^ — — = Diophantus st. Diophonlua 
.rflf — . i5 - - — — — t er Öls e reu st, kleineren 

— i5il - lo! . * ,- : &H==HM SU Ga=AM 

— . •%• — f . . ^ .- — : CD* St. CD 

-..58: ^ l: - :+(CD-AC)9>t.+(CD+AC)« 

— iSq. — »• - tt. — — — : n» »o- »i: Jt «o. 

— 16a — a. - ^^ — : AB St. AC 

-r- i6S!a.^ 4. - — = ABC St. AGB 

— iW! ^8. :RPst.BB 

— 191. — O. --———•*•*• 2 

_ !1 «.',2; - . :Bhst. BH 

m^ ^— .— »5. - - — — — : iö St. Toti 

— 175. — 16. - u. : L* 8». K» ^ 

lyq^ .^ 2^ . o^ ^ — — : 175. St. ia5. 

^ 1^* — 5 - - ist naeh Unterschied ein , %n seUeft 
_ _ — ,j[x. . Ut stt lesen: die Quadrate, st* tlasQwadi'at 
mSo — t5 --———: von der Terlängerten BA si. 

-•.85. - .. - - ' ^- *Hm ^'^^ **'^ 

— 5. - n. ^ : Am »«LAB? , 

_ iSf. — 5. - o. . — : tin.m der »t. dem ein«. 

'_X* - 5. - - -■ : Dreyeck. ABC 

— 197! Hr. t. Z. i, T. o, ist ta kaon: PetpeudikdAD 
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